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Autorizovand osoba €. 258

VYZKUMNY USTAV ZELEZNICNT, a. s.

Notifikovan. €. 1714
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- Provozovani 22O
- Zkusebni laborator
- KAO

- DZS
- ESG, Kybernetika,

Racionalizace vyroby
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Zkusebni centrum Velim — testovani

Velky zkusebni okruh (VZO)

» celkova délka trati 13,276 km Y e ot g
* maximalni rychlost az 230 km/h . Samn | wrmematwe
e e
Maly zkusebni okruh (MzO) Y M
* celkova délka trati 3,951 km / I LTt
* maximalni rychlost az 80 - 115km/h dle oblouku : i

Prondjem hal, odstavnych koleji a dalsi infrastruktury

Vyzkumny
Ustav
Zelezniéni, a.s.

ZKUSEBNI CENTRUM VUZ VELIM

VUZ a.s. 4 9




Testovani VUZ a.s.

Zkusebni centrum Velim — testovani

Zkusebni laborator — Zkouseni draznich vozidel

. Zkousky jizdnich vlastnosti

. Trakcni a energetické zkousky

. Brzdové zkousky

. Zkousky vlivu na osoby a prostredi

. Zkousky sbéracd proudu

. Zkousky elektromagnetické kompatibility

. Zkousky elektrickych a napajecich systému KV
. a dalsi zkousky

Dynamicky zkuSebni stav (DZS) — testovani komponent
. viz dalsi slady
VUZ a.s.
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Zkusebni centrum Velim

Trakéni napajeci soustava se ctyrmi systémy napajeni

STEJNOSMERNA SOUSTAVA 3 KV

STEJNOSMERNA SOUSTAVA1,5 KV

STEJNOSMERNA SOUSTAVA 0,75 KV

STRIDAVA SOUSTAVA 25 KV, 50 HZ

STRIDAVA SOUSTAVA 15 KV, 16 2/3 HZ VUZ a.s. 6




Posuzovani VUZ a.s.

Autorizovana osoba

. Posuzovani interoperability - sluzby NoBo / DeBo
- Infrastruktura
- Kolejova vozidla
. Posuzovani bezpecnosti dle 402/2013 - sluzby AsBo
. Hodnoceni bezpecnosti - sluzby ISA
. Akreditovana certifikace a inspekce
. Stanoviska pravnické osoby — pro CR a SR

Testovani systému ETCS

Zkousky vozidel vybavenych systémem ETCS v aplikaCnich
urovnich ETCS LO, LNTC, L1 a L2 vCetné jejich kombinaci, a tedy
i prechod( mezi nimi.

WZKUMNY USTAV ZELEZNICNI, a. s.
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Testovani VUZ a.s.
DZS

Typy provadénych zkousek na Dynamickéem
zkusebnim stavu

1) Unavova zkouska rému podvozk(
2) Unavové zkouska naprav

3) Termomechanickeé a unavove zkousky kol
4) ZkouSky tahloveho a narazeciho ustroji
5) Vykonnostni zkouSky lozisek
6) ZkouSky kolejnic

7) ZkouSky prazcu

8) Nedestruktivni zkouSeni

9) Dalsi zkousky dle pozadavku




Testovani VUZ a.s.

DZS 2020 — 2023:

e Standardizace pracovisté
e Digitalni dvojce

* Plytvani

* Planovani a rizeni vyroby
e 5§

e TPM

« BOZP

* Skoleni

* |nvestice

* Paradigma

WWZKUMNY USTAV ZELEZNICNT, a. s.
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Plan trzby - Forecast
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Dvojnasobné zvyseni obratu za dodrzeni vSech

kvalitnich pozadavk

VUZ a.s.
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WZKUMNY USTAV ZELEZNICNI, a. s.

akreditovany CIA ¢, 3149

Testovani VUZ a.s.

DZS - Ramy Zelezniénich podvozkl na zakladé CSN EN 13749

Zkousky podle testovaciho programu:
1. MT zkouska

2. Staticka zkouska

3. Unavova zkouska

4. MT zkouska — vyhodnoceni

Zkousi se obecné az na 10 mil. Cykld. Zkousi se dle pozadavku zdkaznika

Prvni etapa zkouseni na émil. cyklt. Poté zkouska MT.

V pripadé, Ze se nenajdou Unavové trhliny, tak se pokracuje v druhé etapé az na 8mil. cyklu.

Poté v treti etapé az na hranici 10 mil. cyklu.

Celkem je k dispozici 34 hydraulickych valcd. Schenck a éesky vyrobce INOVA. Ridici centralni systém od INOVA.

(™



Testovani VUZ a.s.

Provadéni dle. CSN EN 13479

Zakladni parametry zkusebniho stavu:

Hydraulické valce o silovém rozsahu 20-630 kN a
pracovnim zdvihem pistnice 50-250 mm

Tenzometricka méreni povrchového napéti az 140 ti
kanal( souCasné

Od 2021 - 3 zkuSebni stendy pro zkousky ramu podvozku
najednou

Meéreni reakcnich sil ve vsech osach zatizeni

WZKUMNY USTAV ZELEZNICNI, a. s.

Reference:

Skoda Transportation, a.s.

Solaris Bus & Coach S.A
Tatravagonka a.s.

GreenBrier Europe

Firema Transporti S.p.A.

Gosa Rolling stock company Ltd.
Kovis d.o.o.

Pojazdy Szynowe PESA Bydgoszcz S.A.
Ostravské opravny a strojirny, s.r.o.
Durmazlar MAKINE SAN. VE TIC. A.S.
AnsaldoBreda

LEGIOS a.s,
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Ramy Zelezni¢nich podvozkd dle CSN EN 13749

VUZ a.s. 12 9
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Ramy Zelezni¢nich podvozkd dle CSN EN 13749

L 1 Vyvoldni knihovny | 3 VloZeny valec s minimalnim a maximdlnim zdvihem
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Unavové zkougka trakéniho podvozku

Zkouska byla provadéna na zékladé pozadavk( v CSN EN 13479

Predmét zkousky: ram trakéniho podvozku

VUZ a.s. 14
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Schéma provadéni statické zkousky s extrémnim, provoznim
zatizenim a unavové zkousky

Informace o zkouSce ramu podvozku
pocet sledovanych mist pomoci tenzometrickych snimacu: 94 (dynamicky 15 tenzometru)

pocCet simulovanych sil do rdamu podvozku pfi statickych zkouSkach s ostatnim zatizenim: 22+9 (vyvozeni sil pomoci ru¢nich stahovaku a heveru)
poCet simulovanych sil do ramu podvozku pfi unavové zkousce: 9

pozadovany poc¢et dynamickych cyklu pfi 1. etapé unavové zkousky: 6.106

pozadovany pocet dynamickych cyklu pfi 2. etapé unavové zkousky: 2.10° (koeficient pfenasobeni kvazistatickych a dynamickych sil = 1,2)
pozadovany pocet dynamickych cykll pfi 3. etapé unavové zkousky: 2.10°8 (koe %\t pfenasobeni kvazistatickych a dynamickych sil = 1,4)
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WWZKUMNY USTAV ZELEZNICNI, a.s.

Autorizovand osoba €.258

Notifikovans osoba €. 1714
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- Fotografie sestavy zkousky ramu podvozku. Dole vlevo je atrapa motoru k provedeni zkousky zatizeni

(svislé kmitani, boc¢ni kmitani, momentové sily (dodatecné).
- S|mulace prUJezdu obloukem prejezd pres vyhybku a dalsi.
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WZKUMNY OSTAV ZELEZNICNT, a..

Ne¢

Testovani VUZ a.s.
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WWZKUMNY USTAV ZELEZNICNI a.s.

Testovam VUZ a. s
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Testovani VUZ a.s.

Termomechanicka zkouska

Zkouska je provadéna na zakladé pozadavk( v CSN EN 13 979-1+A2, Piiloha A2 a TSI

- Posouzeni termomechanické kompatibility

- Kola museji projit termomechanickou zkouskou, aby se prokazalo,
Ze jsou schopna odolat intenzivnimu brzdéni po urcitou dobu tak,
aby nezménilo kriticky svoje geometrické parametry.

- ZkousSkou museji projit 2 ks kol.
- kolo s novym profilem
- kolo s opotfebovanym profilem
(minimalni pramér kola)

Kolo s novym profilem

Kolo s opotifebovanym
profilem

VUZ a.s.

WWZKUMNY

USTAV ZELEZNICNT, a. s.
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(wwz) wizkumny OsTav ZELEZNICNT, a..

Postup zkouseni

Pristrojova zkouska brzd

- Kritéria rozhodovani

nové kolo
- maximalni pri€éna deformace vénce kola: +3/-1 mm (béhem zk.)
- zbytkové napéti ve vénci kola po ochlazeni:
200 MPa jako primér méreni ve tirech bodech
250 MPa pro kazdé méreni
- maximalni pri€éna deformace vénce kola po
ochlazeni: +1,5/-0,5 mm

opotrebované kolo
- maximalni priéna deformace vénce kola: +3/-1 mm (béhem zk.)
- zbytkové napéti ve vénci kola po ochlazeni:
275 MPa jako primér méreni ve tirech bodech
300 MPa pro kazdé méreni
- maximalni priéna deformace vénce kola

po ochlazeni: +1,5/-0,5 mm VUZa
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ZkusSebni stav pro termomechanické zkousky kol-konstrukce

1 4 L]

Konstrukce: 3 zakladni ¢asti -Brzdovy modul - loziskovan na zkugebni
hrideli s kolem
- méfeni te€né sily mezi
Spaliky a kolem

- brzdovy valec DAKO BK 10 J 22

VUZ a.s. 22
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Zkusebni stav pro termomechanické zkousky kol-konstrukce

WWZKUMNY USTAV ZELEZNICNT, a. s.

- Zakladni ram, vzduchotechnika

Ventilace-vystupni Ventilace-vstupni

Saci ventilator Zakladni ram

VUZ a.s.




WZKUMNY UsTav ZELEZNICNI a.s.

»-trcaacjba

Testovani VUZ a.s.

Foto termomechanické zkousky

VUZ a.s.
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Unavova zkougka naprav

Zkouska je provadéna na zakladé pozadavkd v CSN EN 13 103+A1, CSN EN 13 104

Predmét zkousky: zelezniCni naprava

Pocet vzorku ke zkouskam: 3 vzorky

PozZadovany pocet cyklu: 10.10° cykld

Frekvence rotace (zatézovani): dle pouZitého nevyvazku (15-25 Hz)

Rizeni zkousky: Program, vytvofeny specialné pro Gdely této
zkousky v prostfedi LabVIEW

Jako nahrada kola se pouziva obrobeny disk, ktery ma stejnou
velikost sedla i diry, ale ma mnohem vétsi Sifku disku

VUZ a.s.
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Bezpecnost: Cela sestava zkousky je zabezpecena ochrannou kleci,
které je pfipevnéna k podpurnym sloupim portalu a zadni i
predni ¢ast k sobé navzajem

ZkuSebni stav naprav

Nosnik s elektromotorem

Elektromotor 5 kW

Ochranna klec Pruzna hadice

(jako pfenos momentu)

Budic

Vnéjsi krouzek loziska Variabilni nevyvazek

Zkou$ena naprava

Sloup pro statické
zatizeni napravy

Nahrada kola

Kruhova upinaci deska

Vzpéry zabranujici
nadmérnému kmitani
elektromotoru

Odpruzeny zkusebni blok

VUZ a.s. 26
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Tenzometrické snimace: K zjisténi kritického mista na napraveé je pouzito
fetizkového tenzometrického snimace. Rozestup
mezi jednotlivymi tenzometry je 4 mm a velikost
jejich mfizky jsou 3 mm.
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Urc¢eni kritického mista na napravé

Priklad priibéhu napéti na Fetizkovém tenzometru
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w
=]

|
|
i

f

TRz | TR3 | TR4 | ]

TR-S

e

-
=

TR

=] —— 60,6 kN

3

-
=

Mechanické napéti [MPa]
&
=1

w
=]

|
|
|
|
|
|
|
|
B .-
T 7 77 7 7

Tenzometry

VUZ a.s. 27




WZKUMNY USTAV ZELEZNICNI o

Testovani VUZ a.s.

Unavova zkouska

Princip unavoveé zkousky: _—
Principem unavoveé zkousky je vyvolat rotujici <\ T X
ohybové namahani elektromotorem. /< x

=

§“ &\--k\ﬂ

VUZ a.s.
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Foto zkousky

29
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Zkousky tahlovych a narazecich ustroji
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Dalsi priklady zkousek

Unavova zkouska svaru kolejnic

Unavova zkouska brzdovych rozpor
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