4. 0sobni ochranné pomucky

K osobni ochranné vybavé patfi podle metody svafovdni a pracov-
nich podminek:

= Ochrana hlavy

- 0chrana odi

= 0chrana sluchu

- 0chrana dychacich cest

= Ochrana téla (ochrana rukou a nohou)

Ochrana o¢i ochrannym Stitem

= Ochrana hlavy - napf. ochrannd helma chrdni hlavu pred
zranénim, rozstrikem, struskou a narazem

~ Ochrana o¢i - napf. ochranny stit, stinidla a svarecské kukly
s odpovidajicimi ochrannymi skly chrani oblicej a oci pred
svételnym zarenim oblouku

= 0chrana sluchu je potfebnd tehdy, pokud hladina hluku v okoli
pracovnika dosdhla 85 dB (A) a vice

- Ochrana téla - napr. svarecské rukavice, kozend zastéra,
rukdvniky aj. je tfeba pouzivat prakticky pfi vsech svafovacich
metoddch s ochrannymi plyny, jako ochranu pred svételnym
a3 tepelnym zafenim, rozstfikem, struskou aj.

5. Uspoiddani pracovisté

Svaretskd pracovisté musi byt organizovdna a uspofddana tak,

aby pfi zohlednéni metody, materidlu a zpsobu nasazeni z(staly

koncentrace skodlivych I3tek, které pracovnici (svarec, ale i napf.

zdmecnik apod.) dychaji, pod predepsanymi meznimi hodnotami.

Toho mGze byt dosazeno, s vyjimkou tésnych prostor, ndsledujicimi

opatfenimi, popf jejich kombinaci:

= Lokdlnim/mistnim odsévanim skodlivin co nejblize oblasti jejich
vzniku (nejucinnéjsi metoda)

= CentrdInim vétranim/vzduchotechnikou objektu

- Volnym, pfirozenym vétranim okny a dvermi

Kterou metoda vyuzit, je mozné urcit z ndsledné tabulky

Metoda Pridavny materidl
Nelegované Vysokolegované Svafovani
a nizkolegované  oceli, nezelezné materiald
oceli, hlinikové materidly (kromé s nanesenou
materidly hlinikovych vrstvou
materiall)

WIG svafovani

- s bezthoriovymi
wolframovym T A/T T
elektrodami

- s wolframovymi
elektrodami A A A
s obsahem thoria

MIG a MAG
svarovani

A = lokaIni/mistni odsavéni skodlivych latek v misté vzniku
T = centrdIni vétrani/vzduchotechnika objektu

Lokalni/mistni odsavani latek poskozujicich zdravi v misté vzniku

Making our world more productive

Pokud jsou dodrZzena uvedend pravidla vétrani, jsou zdravotni rizika
svarovani pro persondl minimalni. V pfipadé, Ze jsou vyrobni prostory
vysoké a rozlehlé, ndroky na potiebnou vzduchotechniku jsou
obvykle nizsi. LokdIni odsavani s pohyblivymi zachycovacimi prvky
je ucinné pouze tehdy, pokud Ize odsdvaci hubici umistit s ohledem
na pozici svarece tak, aby proudéni vzduchu/odsavani sméfovalo
vZdy od svérece. Velkou chybou je, pokud skodliviny proudi do ods3-
vani ,pres” svdrece.

PFim3 ochrana dychacich cest je nutnd v pfipadé, pokud drive
uvedenymi metodami vétrani nelze zajistit efektivni ochranu pra-
covnik(. Pak je nutno pouZit dalsi ochranné osobni prostiedky jako
napf. ochrannou svarecskou kuklu s nucenym vétranim /respiracni
jednotkou.

Tipy pro praktiky
Bezpecnost prace pfi svarovani s ochrannymi
plyny
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1. Elektricky proud

OhroZeni ¢lovéka elektrickym proudem je zavislé na velikosti/intenzité
a typu elektrického proudu. Velikost proudu vypocitéme podle Ohmova
zdkona:

napéti ve voltech (V)

odpor v ohmech (Q)

Velikost proudu v ampérech (A) =

Napéti je ddno svafovacim zafizenim. Nejvy3si pripustné hodnoty
napéti pri chodu naprdzdno jsou zavislé na podminkdch poufZiti

a typu proudu. Pro stfidavy proud jsou pfipustné hodnoty nizsi nez

u proudu stejnosmérného. Pro prace se zvysenym nebezpecim pouZiti
stifdavého proudu neni povoleno.

Ukolem svafece je udrzovat svaiovaci zafizeni sprévnou Gdrzbou

v fadném stavu. Je tfeba dbat zejména na to, aby nebyly poskozeny
svarovaci a zemnici kabely, fidici vedeni, svafovaci hofak, a také bylo
zajisténo bezpecné uzemnéni pro zamezeni vzniku bludnych proudd.
Svafovaci zdroje také musi prochdzet pravidelnymi periodickymi
prohlidkami.

Dle uvedeného Ohmova zdkona je mozné sniZit velikost proudu pfi
daném napéti zvysenim odporu elektrického obvodu. Odpor vlastniho
lidského téla je souc3sti celkového odporu elektrického obvodu

a je pevné dany, nemGzeme ho ovlivnit. Co maZeme aktivné ovlivnit,
je prechodovy odpor mezi télem a zbytkem elektrického obvodu.
Prechodovy odpor se zvysuje suchou pokozkou, suchymi a nepo-
skozenymi rukavicemi, suchym pracovnim odévem, a také nosenim
odpovidajici vhodné obuvi a maZe dosahnout cca 10 000 ohm. Pfi
takto vysokém odporu je proud protékajici lidskym télem tak nizky,
7e nemUze dojit k ohroZeni pracovnika.

Je tfeba také mit na paméti, Ze k sekundarnim trazim mohou vést
i doprovodné reakce napf. nadsledné pady po zdsahu elektrickym
proudem.

2. Svételné zareni

Svafovaci oblouk generuje intenzivni svételné zéreni, které je pro
Clovéka viditelné, ale i neviditelné - zafeni ultrafialové a infracervené
(tepelné zaren).

Ochranu pracovnik( pfed riznymi typy svételného zafeni je nutné
zabezpecit pomoci vhodnych osobnich ochrannych pomicek - jako
jsou napfiklad ochranné stity, helmy a pfiméfeny ochranny odév.
Intenzita svételného zafeni svafovaciho oblouku je zavisld predevsim
na velikosti proudu. Proto je tfeba pouZivat ochrannd ténovana
skla/svételné filtry s odpovidajicim stupném ochrany (viz vytah

z normy CSN EN 169).

Pro mnohé cinnosti se osvédcilo pouzivani skel s proménnym stupném
ochrany, které pfi zapdleni oblouku samocinné méni svij stupen
ochrany ze svétlého stavu do tmavého (tzv. samozatmivaci skla).
Kromeé svarecd musi byt také zajisténa i ochrana ostatnich okolnich
pracovnikl pred svételnymi Gcinky svafovani pomoci stén nebo
z4veés pohlcujicich intenzivni svételné zafeni svafovaciho oblouku.
Ultrafialovd slozka zéfeni oblouku maze vyvolat u nezakryté pokozky
zarudnuti srovnatelné se silnym spalenim sluncem. Pfi svafovani
uvniti nddob nebo v omezenych prostordch je tfeba brdt ohled i na
odraz od okolnich stén a reflexnich ploch.

Infracervené zafeni vytvaii teplo. Pfi svafovdni s vysokou intenzitou
proudu doporucujeme proto pouZivani zrcadlovych ochrannych skel
a vhodného ochranného kozeného odévu.

Ochranné stupné a doporucend ochrana pfi svafovdéni s ochrannymi
plyny (dle CSN EN 169).

Velikost proudu v ampérech
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Sede oznacené pracovni oblasti velikosti svafovaciho proudu se v praxi
pro uvedené svafovaci metody nepouzivaji. Podle podminek poufiti je
mozno pouzit dle potieby i nejblizsi vyssi nebo nizsi stupen ochrany.

3. Latky ohrozujici zdravi

Pfi svafovani v ochranné atmosféfe vznikaji skodlivé Iatky ve formé
skodlivych plynu a kourte. K ohroZeni dochdzi, pokud se tyto skodlivé
I3tky dostanou do dychacich cest pracovnika.

Kouf vznikajici pfi svafovani obsahuje jemné prachové ¢astecky,
které pronikaji az do plic. Z hlediska posuzovani ucinku skodlivych
I3tek na lidské télo se rozlisuji 1atky, které jsou inertni (zatézujici
plice), toxické (jedovaté) a latky, které jsou oznacovany jako rako-
vinotvorné, karcinogenni.

ProtoZe pfi svafovani vznikd vidy smés skodlivych I3tek, zhodnoceni
jejich zdravotniho ucinku je obtizné. Pro stanoveni ochrannych
opatfeni svéfece se obvykle pouziva postupu prifazeni skodlivin
dle vznikajici hlavni skodlivé slozky. Pfevaind ¢ast skodlivych
latek pochdzi z pfidavného materidlu, protoZe ten se pfi svafovani
zahfivd na mnohem vyssi teplotu nez materidl zékladni.

Pfifazeni hlavni skodlivé slozky u materidlt bez ochrannych
vrstev (jako jsou napf. barva, zinek aj.)

Metoda Pridavny materidl Hlavni slozka

Svafovani WIG Nelegovana a nizko- Oxidy zeleza

legovanad ocel

Chromniklovéd ocel Oxidy Zeleza
Nikl a slitiny niklu Oxidy Zeleza
Cisty hlinik, slitiny 0zon

hliniku a kfemiku

Ostatni hlinikové slitiny 0xid hliniku

Svafovani MAG Nelegovana a nizko- Oxidy Zeleza

legovand ocel

Chromniklova ocel, Oxidy niklu

masivni drat

Chromniklova ocel, Slouceniny Sesti-

plnény drat mocného chromu
Svafovani MIG Nikl a slitiny niklu Oxidy niklu

Cisty hlinik, slitiny 0zon

hliniku a kfemiku

Ostatni hlinikové slitiny Oxid hlintku

(Castice uvedenych oxidi jsou soucasti koufe, ozon je plyn.

Efektivni hodnoceni rizik u¢inku skodlivych latek na pracovnika

je mozno provést, pouze pokud je kromé acinku hlavni slozky
zohlednéno i celkové mnoZstvi skodlivin vznikajici béhem svafovani.
Uvedend tabulka ukazuje toto hodnoceni pro vznikajici svafovaci
kout. Pro vyse zmifovany ozon jsou dosahované emise pfi svaro-
vani WIG také nizké, ale u metody MIG vysoké. 0zon 03 je toxickd
plynnd I3tka s podezienim na rakovinotvorné ucinky.

Hodnoceni ohroZeni koufem pfi svafovani

Rozdéleni podle mnozstvi emisi

1 Nizké emise <1mg/s Svafovani WIG
2 Stredni emise 1az2mg/s Napf. svafovani
laserovym paprskem
3 Vysoké emise 23725mg/s Svafovani MIG,
MAG (masivni drat)
4 Velmi vysoké emise >25mg/s MAG svarovani
(plnény drat)

Rozdéleni podle tGcinku

A Latky zatézujici
dychaci cesty a plice

Napf. oxidy zeleza, oxid hlinity

B Toxické latky Napi. oxidy médi

C Rakovinotvorné latky Napf. slouceniny estimocného

chrému, oxidy niklu

N/
OhroZeni
Trida svafovaciho koufe Ohrozeni
Al Nizké ohrozeni
A2, B1, C1 Stredni ohrozeni

A3, B2, B3, (2, (3 Vysoké ohrozenf

A4, B4, C4 Velmi vysoké ohrozeni

Piiklad: Svafovani WIG chromniklové oceli - nizké ohrozeni (A1)

Pfipustné mezni hodnoty vech skodlivin pro svafece jsou defi-
novany zdravotnimi standardy a nesmi byt prekroceny.

7 vyse uvedeného porovndni je ziejmé, Ze nékterd zdravotni
rizika je mozné snizit napf. volbou méné rizikové metody svaro-
vani (napf. WIG), popf. i vhodnou volbou ochranného plynu.

Kromé uvedenych skodlivin mohou na pracovisti vznikat

i nebezpecné koncentrace vysoce toxického fosgenu, pokud
se do blizkosti svafovaciho oblouku dostanou vypary odmas-
tovacich prostfedku/rozpoustédel obsahujicich chlor - jako
je napt. ,Tri”, Tetra”, ,Per”- chlor. (Pozor!: ,Tetrachlor” se jiZ
pouzivat nesm).

To miZe nastat v piipadé, pokud rozpoustédlo neni z povrchu
svafovaného dilu dostate¢né vysuseno, nebo pokud proudéni
vzduchu pfinese vypary rozpoustédla do blizkosti svafovaciho
oblouku tieba i z vétsi vzddlenosti.



