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m

Svafitelnost je jednou z dileZitych technologickych
vlastnosti nékterych kovovych materidl(i a je to schop-
nost vytvorit kvalitni svarovy spoj. Obvykle je chdpana
jako metalurgickd, tzn. zavisla predevsim na zplsobu
vyroby, chemickém slozeni, struktufe a z toho vyplyva-
jicich pnuti ve svafovaném materidlu, dale jako tech-
nologicka, zavislda na mozné technologii svafovani
a pouzitych parametrech a nakonec jako konstrukéni,
zavisla na tvarovém a rozmérovém feseni spoje a jeho
tuhosti. Z uvedenych hledisek Ize kovové materidly
rozdélit na svaritelné, svafitelné za urcitych podminek
a bézné nesvaritelné. Konkrétni svarovy spoj je vSak
tfeba posuzovat ze vsech hledisek.

Svafitelnost béznych konstrukénich oceli

Z hlediska vhodnosti ke svafovani je nejjednodussim
zplsobem vliv chemického sloZeni pro nelegované
oceli vyjadren uhlikovym ekvivalentem Ce.

Nejcastéji se uvadi vzorec podle [IW
Mn Cr+Mo+V Ni+Cu
Ce =C+ + +
6 5 15
Oceli s Ce < 0,35 jsou obvykle svaritelné bez pro-
blémd v béZzné pouzivanych tloustkach. S rostouci
velikosti Ce (tj. s rostoucim obsahem C nebo legu-
jicich prvk() je nutno pocitat s nutnosti snizeni och-
lazovaci rychlosti, abychom zamezili moznosti vzniku
trhlin. Nejiednodussi cestou je aplikace predehfevu
svafovanych dili - obecné plati, Ze ¢im wvySsi je
Ce a ¢im silngjsi je svafovany materidl, tim vyssi
teplotu predehfevu je tieba volit. Pro oceli s obsahem
uhliku C < 0,22% resp. s Cg < 0,41 obvykle neni
predehfev tfeba. V jinych pfipadech Ize doporuceni hle-
dat v materidlovych listech pfislusné oceli. Pro rychlou
orientaci lze vyuzit i nasledujici tabulku, pouzivanou
pfedevsim pro navarovani.

[%]

Druh oceli
Tloustka [Bézna konstr. | Nizkolegovana | Nastrojovda | Chromova | Chromova |Nerezavéjici | Manganova
Zékladni material | diu(mm) | Ce<03 | Cc03-06 | C:0608 | 512%Cr | >12%Cr | 18/8CNi | 14%Mn
Pfidavny materidl HB<180 | HB200-300 | HB300 | HB300-500 | HB 200-300 | HB-~200 | HB 250-500
Doporuéena hodnota predehfevu C
5 p <20 100 150 150 100
oo | <20 <60 - 150 200 250 200
>60 100 180 250 300 200
Typu néstojové <20 100 180 200 100 -
oceli >20 <60 - 125 250 250 200 0
300-450 HB >60 125 180 300 350 250 0
o <20 - 150 200 200 150 - X
Tg'o%‘_';ozo/;g' >20 <60 100 200 275 300 200 150 X
>60 200 250 350 375 250 200 X
Typu nerezavejici <20 - - - -
oceli 18/8, 25/12 >20 <60 100 125 150 200 -
200 HB >60 150 200 250 200 100
g <20 - X X
Nopazain | >20 <60 o100 X X
>60 *100 X X
n <20 100 200 250 200 200 100 X
anazite. | »20 <0 300 400 o450 400 350 400 X
VP >60 400 400 500 o500 400 400 X
Navarovy s karbidy <20 o- o- o- o- o- o-
ve struktufe >20 <60 - 10 20 20 20 o- o-
55 HRC >60 o- 200 250 200 200 o- o-

(1) max. 2 vrstvy - trhliny vznikaji bézné
- zadny predehfev, nebo max. 100°C
X obvykle se nesvafuje

o pfedehfev nutny pfi navarech velkych ploch

. pro zamezeni vzniku trhlin doporuéeno poduskovani
austenitickym svafovacim materialem



gsas.  Svaritelnost nékterych technickych materiala
a volba p¥idavnych materialu

Pfi svafovani jemnozmnych nizkolegovanych oceli,
napf. $235J2G3, S355J2G3 apod., Ize oéekavat rust
zr v tepelné ovlivnéné oblasti (TOO) svaru, ktery
by znamenal ur€ity pokles plastickych vlastnosti této
oblasti. Svafujeme proto vétSinou bez predehfevu
(tam, kde je tfeba, staci obvykle 100-150 °C) a s ome-
zenym tepelnym pfikonem.

U termomechanicky zpracovanych oceli Ize rovnéz
v TOO ocekavat pokles pevnosti, meze kluzu
i vrubové houzevnatosti a snizeni urovné téchto
vlastnosti pod uroven zakladniho materialu. Je proto
nutno opét limitovat tepelny pfikon do svaru na jed-
notku jeho délky. Pfi volbé svafovacich materidli je
dale nutno respektovat pracovni podminky spoje,
predevsim provozni teploty, zplisob namahani, vliv
korozniho prostfedi apod.

SvafFovani nerezavéjicich
a zaruvzdornych oceli

Kromé odolnosti proti korozi musi tento druh oceli
spliiovat obvykle i dal$i vlastnosti, napf. pevnost Ci
houzevnatost pfi vysokych nebo naopak nizkych
teplotach, odolnost proti prostfedi se zcela rozdil-
nymi chemickymi  vlivy apod. Vlastnosti téchto
oceli se lisi v zavislosti na chemickém slozeni, které
pre-vazné urCuje i jejich strukturu a tim svafitelnost.
Z tohoto pohledu je Ize rozdélit do nasledujicich skupin.

Austenitické oceli

V' primyslu tvofi nejpouzivanéjsi skupinu
nerezaveéjicich oceli. Jsou pouzivany k vyrobé tepel-
nych vymeénik(, tlakovych nadob, potrubi a dalsich
dild, a to predevsim v chemickém a potravinarském
primyslu a v energetice. Zakladnim typem je ocel
18Cr/8Ni, ze které dalSimi modifikacemi legujicimi
prvky vznikly typy s potfebnymi vlastnostmi. Rozsah
obsahu hlavnich prvkd ukazuje nésledujici tabulka.

C Cr Ni Mo

<025% 16-26% 8-40% 0-5%

Obsah C se véak ve vétsiné pfipadu pohybuje pod
hranici 0,10 %.

Z hlediska odolnosti proti mezikrystalové korozi
existuji tyto typy jako oceli nestabilizované s velmi
nizkym obsahem uhliku (napf. < 0,03 %), nebo
stabilizované obvykle Ti resp. Nb. V jinak austeni-
tické struktufe svarového kovu obvykle vyzadujeme
za teploty okoli obsah 2 - 6 nékdy i vice % feritu

delta, ktery je vzhledem ke svym plastickym vlastn-
ostem zarukou odolnosti proti vzniku krystalizaCnich
trhlin. Orientané Ize zjistit tento podil na zakladé
znamého chemického sloZeni svarového kovu, podle
hodnot ekvivalentu chromu (Ec) a niklu (En) ze
Schaefflerova diagramu (str. N3 - obr. 1), resp. z dia-
gramu WRC 92 (str. N4 - obr. 2). Svafitelnost této
skupiny nerezavéjicich oceli je az na vyjimky, dané
extrémnimi pozadavky na jiné vlastnosti, velmi dobra
a lze pouzit vSechny znamé technologie svarovani
s dobrou ochranou svarového kovu. Protoze bézné
typy nejsou nachylné na vznik studenych trhlin a jsou
nekalitené, svafuji se, s vyjimkou velkych tlousték,
bez pfedehfevu. S ohledem na moznost transfor-
mace delta feritu Ize doporuéit tepelny pfikon na
max. 15 kd/cm a interpass teplotu max. 150 °C.
Svaruje se obvykle pfidavnym materidlem shodného
nebo podobného chemického slozeni. Samostatnou
skupinu tvofi tzv. superaustenitické nerezavéjici
oceli, pouzivané v naroénych prostfedich chemic-
kého primyslu a napf. pfi vyrobé mocoviny. Proti
béznym austenitickym ocelim maji obvykle jesté
zvySeny obsah Cr, Mo, Ni spolu s dal§imi legurami
napf. Nb, Cu, N apod. pro zvySeni odolnosti proti
koroznimu praskani. Jejich struktura je Cisté austeni-
ticka a svafuje se i obdobnymi pfidavnymi materialy,
poskytujicimi rovnéz pIné austeniticky svarovy kov.

M2
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Nickel Equvivalent= %Ni+30x%C+0,5x%Mb
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Obr. 1 - SchaefflerGiv diagram
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Chromium Equvivalent= %Cr+%Mo+1,5x%Si+0,5x%Nb

Priklady umisténi svarovych kovii nékterych druhii svarovacich materiali v diagramech

Umisténi
(1]
(2]

Svarovaci material
OK 68.15; 68.17

0K 61.30

OK Autrod/Tigrod 308L

Shield Bright 308L

OK Flux 10.92/0K Autrod 308L

OK 61.85; 67.45
OK Autrod/Tigrod 16.95

0K 61.81
OK Autrod/Tigrod 347Si
OK Flux 10.93/0OK Autrod 316L

OK 63.30; 63.80; 63.85
OK Autrod 316LSi
Shield Bright 316L

Umisténi

o

© 6 00 9

Svarovaci material

OK 67.50; 67.55
OK Tigrod 2209

OK 63.35
OK Autrod/Tigrod 318Si

OK 67.64; 67.75
OK Autrod/Tigrod 309L

OK 67.71
OK Autrod/Tigrod 309MoL
Shield Bright 309L/X-TRA 309L

OK 68.81
OK Autrod 312

OK 67.13; 67.15
OK Autrod/Tigrod 310
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Obr. 2 - WRC - 92 diagram
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Creq= Cr + Mo + 0,7 Nb

Priklady umisténi svarovych kovl nékterych druhl svarovacich materialti v diagramech

Umisténi
(1]
(2]

Svarovaci material Umisténi  Svarovaci material

OK 68.15; 68.17 @  0K6750,67.55

OK 61.30 OK Tigrod 2209

OK Autrod/Tigrod 308L @ okesss

Shield Bright 308L OK Autrod/Tigrod 318Si
OK Flux 10.92/0K Autrod 308L 0 OK 67.64: 67.75

OK 61.85; 67.45 OK Autrod/Tigrod 309L
OK Autrod/Tigrod 16.95 e OK 67.71

OK 61.81 OK Autrod/Tigrod 309MoL
OK Autrod/Tigrod 347Si Shield Bright 309L/X-TRA 309L
OK Flux 10.93/0K Autrod 316L @ OK 68.81

OK 63.30; 63.80; 63.85 OK Autrod 312

OK Autrod 316LSi m OK 67.13: 67.15

Shield Bright 316L OK Autrod/Tigrod 310

M4
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Feritické nerezavéjici oceli

jsou vzhledem k urovni legovani levnéj$i nez auste-
nitické nerezavéjici oceli, maji stale dobrou korozni
odolnost v¢etné odolnosti proti koroznimu praskani
v chloridovém prostiedi a Siroce se pouzivaji
pfedev§im ve spotfebnim a v automobilovém
pramyslu. Jejich typické chemické slozeni se obvykle
pohybuje v nasledujicich pfibliznych mezich:

c Cr Ni Mo

<025% 12-30% 0-5% 0-2%

Struktura téchto oceli je feritickd, ale u nékterych
typl Ize ofekavat predevsim v TOO zhrubnuti zra,
event. vznik martenzitu, popf. vznik kiehkych fazi
pfi pomalém ochlazovani z teplot cca 1000°C. Proto
jsou tyto oceli ve srovnani s austenitickymi ocele-
mi obtizngji svaritelné, zvlasté u velkych tlousték.
Svafujeme je proto zasadné s predehfevem (teplotu
je tfeba stanovit experimentalni zkouskou praskavosti,
nelze-li, volime cca 200°C). Mémy svarovaci pfikon je
nejéastéji pouzivany metody MIG a TIG se svafovacimi
draty podobného chemického slozeni nebo draty aus-
tenitické. Austeni-tické draty jsou nevhodné, pokud
svar bude vystaven atmosféfe obsahujici siru. Pro
rucni obloukové sva-fovani se pouzivaji nizkouhlikové
bazické elektrody s min. obsahem difuzniho vodiku
ve svarovém kovu. V chemickém priimyslu, pfi vyrobé
kondenzétorli a zafizeni na odsolovani moiské vody
se pouzivaji i tzv. superferitické nerezavéjici oceli.
Tyto maji proti béznym obsahlim dale zvysené % Cr,
Mo s dopInénim dalSich mikrolegur. Svafitelnost téchto
oceli je dobra, ale vyzaduje jesté pfisnéjsi dodrzovani
parametrt svarovani.

Duplexni nerezavéjici oceli

se stavaji velmi vyznamnou alternativou austenitick-
ym nerezavéjicim ocelim. Diky velmi pfiznivé kom-
binaci jejich ceny s dobrymi koroznimi vlastnostmi,
ale i s vyS8i pevnosti i houzevnatosti, coz umoznuje
dosahovat pfi stejné nebo delsi Zivotnosti v fadé
pfipadl podstatné snizeni hmotnosti a tim i materia-
lovych i vyrobnich nakladd. Chemické sloZeni téchto
oceli je obvykle nasledujici:

© Cr Ni Mo Cu N

<0,15% 18-30% 4-10% 0-3% 0-2% ~0,2%

Struktura téchto oceli je dvoufazova, tvorena obvykle
40 - 70% feritu a zbytkem austenitu. Jsou dobre
svafitelné vSemi metodami svafovani. Vzhledem

k nebezpedi ristu zma v TOO i k mozné precipi-
taci karbidd pfi vicevrstvych svarech se obvykle limi-
tuje tepelny pfikon na hodnoty 0,5 az max. 2,5 kJ/mm
a interpass teplota na max. 200°C. Pro svafovani se
obvykle pouzivaji pfidavné materialy obdobného chem-
ického slozeni se zvySenym obsahem niklu. DalSim
vyvojem vznikla skupina tzv. superduplexnich oceli
s vySSimi obsahy predevsim Ni, Mo a N a napf. i W,
které dale zvySuji nejen ostatni uzitné vlastnosti, ale
predev$im odolnost proti dilkové korozi, charakter-
izované tzv. koeficientem PRE (viz Gvodni kapitola, B2).
Jeho hodnota je pro tento typ oceli > 40 (u béznych
austenitickych oceli cca 25). Svaritelnost téchto oceli je
velmi dobrd, ale svafovaci podminky jsou jesté pfisnéjsi
- napf. interpass teplota max. 150°C a tepelny pfikon
pfi svafovani v rozmezi 0,2 az 1,5 kJ/mm. Pro odhad
obsahu feritické faze se obvykle pouziva diagram WRC
92 - viz obr. 2 str. K4.

Martenzitické oceli

tvofi ve skupiné nerezavéjicich oceli méné vyzn-
amny podil. Vzhledem k jejich chemickému slozeni
jsou kalitelné a maji pfi dobré korozni odolnosti
i pomérné dobrou pevnost. Jejich orientaéni chem-
ické slozeni je nasledujici:

Cc Cr Ni Mo
01-03% 11-17% 0-3% 0-2%
Svafitelnost této skupiny je horsi, nez u béznych fe-

ritickych oceli. Dily se obvykle svafuji az po zakaleni
a popusteni. Vzhledem k martenzitické strukture jsou
néchylné na prehfati a zhrubnuti pfedevsim v TOO
svaru. Proto je nutny pfedehfev a interpass teplota
obvykle na trovni cca 250°C. Vzhledem k nachylnosti
na vznik trhlin za studena je tfeba, zvlasté u svarencl
s vysokou tuhosti, provést tepelné zpracovani pokud
mozno ihned po svareni bez dochlazeni na teplotu
okoli. Pokud tepelné zpracovani neni mozné, uziva se
polStafovani svarovych ploch austenitickym navarem.
Pfidavné materidly volime bud obdobného chemic-
kého slozeni, v pfipadé, Ze pevnostni charakteristiky
jsou odpovidajici, volime austeniticky pfidavny mate-
rial, pfip. i slitiny, Ni-Cr nebo Ni-Cr-Fe.

Svaritelnost litych oceli

Struktura ocelovych odlitkd je ovlivnéna predevsim
rozdilnosti struktury v zavislosti na rychlosti ochlazovani
v uritém misté odlitku, zvySenym mnozstvim a nerov-
nomérnym rozdélenim C, Mn, Si, S a P. Proto je snaha
odlitky svafovat bud ve stavu normalizaéné zihaném
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uodiitkti znelegovanych oceli, nebo ve stavu zuslechténém
u odlitktl z nizkolegovanych jakosti oceli. U odlitkti z oceli
Svaritelnost se u jednotlivych druhd oceli na odlitky
prilis neliSi od oceli tvafenych a Ize pouzit jiz uvedena
doporugeni. Pfi volbé svafovacich materialli jsou obvykié
bazickeé typy elektrod resp. bazicka tavidla.

Seda litina

Seda litina jako slitina Zeleza s pomémé vysokym
obsahem uhliku (2-4,5%) i kfemiku (1-3%) i vysokym
obsahem negistot charakteru sloucenin fosforu a siry
i vzhledem k chemické i strukturni heterogenité odlitk
je vétSinou dosti obtizné svafitelna. PFic¢inou jsou
i jeji nizké mechanické vlastnosti jako nizka pevnost
i houzevnatost a vysoka kiehkost. Nejcastéji se opravuji
litinové odlitky obalenymi elektrodami za studena, proto
se tato ¢ast zabyva pouze touto metodou. Nejéastéji se
pouzivaji nékteré z dale uvedenych moznosti:

Baze Elektroda Pouziti

Ni OK Ni-Cl VSude tam, kde je tfeba
vytvofit houzevnaty a mékky
spoj s tvrdosti okolo 150 HB,
ktery bude nutno opracova-
vat. Nedoporuéuiji se pro liti-
ny s vysokym obsahem P a S.

Ni-Fe OK NiFe-Cl, Kde je pozadovana vétsi

OK NiFe-CI-A pevnost, nebo kde se jedna
0 spoj $eda litina-ocel, nebo
v pfipadech spojd Seda liti-
na s vysokym obsahem
P nebo S. Tvrdost je mimé
vy$Si nez u niklovych elektrod,
svar |ze bézné strojné opracovat.

Ni-Cu OK NiCu Jsou pouzivany vyjimecné,
predevsim tam, kde je tfeba
pfizpUsobit opracované misto
barvé zékladni litiny. Opraco-

vani svaru je velmi snadné.
Obecné zasady pro svaFovani Sedé litiny

P¥iprava hran

@ doporucuje se SirSi uhel otevieni nez pro ocel,
pfipadné pfiprava pro svar typu U

@ vSechny hrany musi byt zaobleny a trhliny
vybrou$eny, popf. odstranény

@ konce trhlin se ukonéuiji bud odvrtanym otvorem,
nékteré praktické zkuSenosti vSak doporuéuji
v misté lokalizovaného konce trhliny provedeni
pfiéného svaru délky cca 2cm na obé strany

@ povrch svarovych hran musi byt bez jakychkoliv
necistot nebo nasyceni napf. olejem

@ pro pfipravu hran Ize doporucit drazkovaci elek-
trodu OK GPC.

SvaFovani
Rovnéz pro vlastni svafovani existuji tato

vSeobecna pravidla:

@ svafovani zaCind od stfedu trhliny stfidave
na jednu a na druhou stranu v housenkach délky
max. 10x primér elektrody
kazdou housenku za tepla prokovat kladivem se
zaoblenym nosem a ihned odstranit strusku
pouzivat nejniz§i mozny proud a nejmensi primeér
elektrody
pokud se pfi svafovani objevi porezita, je tfeba
vrstvu odsekat a provést znovu
pii svafovani by teplota svaru neméla klesat pod
100°C
pfi svafovani vétsich tlousték Ize doporucit
nejprve polStafovani hran

Pro opravy odlitk( se ¢asto uziva i pInénd elektroda

NICORE 55. Odlitky z bilé litiny jsou povazovany

za nesvaritelné.

Obtizné svafritelné oceli
a heterogenni spoje

Vzhledem k tomu, Ze existuje mnoho aplikaci, které
nelze podrobné popsat, doporuéujeme pro rychlou
orientaci pfi vybéru potfebnych elektrod vyuzit nabidky
z néasledujicich variant heterogennich spoji - viz
str. K6. Do obtizné svaritelnych oceli pocitame oceli
s vysokym obsahem uhliku (Ce > 0,45) nastrojové
oceli, oceli pruzinové, tepelné zpracované oceli a oceli
nezna-mého slozeni. Vzhledem k tomu, Ze v téchto
pfipadech se jedna vétsinou o opravy rtiznych dild, kde
neni mozné vyuziti pfedehfevu, patfi mezi nejvhodnéjsi
volby pouziti austenitickych nebo niklovych svafovacich
materidl(i. Nejcastéji jsou pouzivany:
Typ Elektroda Drat/pInéna elektroda

29CroNi 0K 68.81, OK 68.82 | OK Autrod 312

18CroNi6Mn | OK 67.45 OK Autrod 16.95

OK Tubrod 15.34

Slitiny Ni Ok NiCrFe-3 OK Autrod NiCr-3

OK Tubrodur 2000 D M

M6
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Schéma volby vhodné elektrody pro svarovani heterogennich materialli

1. OK 67.70, OK 67.75
2. OK 67.45, OK 68.81, OK 68.82

Nizkolegované V&echny druhy
a uhliko - manganové oceli vysokolegovanych oceli

1. OK 92.26
2. 0K 67.70, OK 67.75, OK 67.45
3. OK 63.30, OK 63.35

Nizkolegované oceli pro V8echny druhy
praci za zvy$enych teplot vysokolegovanych oceli

Pro tyto spoje nikdy nepouzivejte nelegované elektrody.

1. OK Ni-Cl
2. OK NiFe-Cl

Seda
litina

Seda
litina

Tvarna
litina

VSechny
druhy
oceli

1. OK NiFe-Cl
2. OKNi-Cl

V$echny Tvarna Tvarna Temperovana

druhy litina litina litina
oceli
OK 94.25
V&echny Méd VSechny
druhy a jeji slitiny druhy
oceli litin

1. Prvni moznost vybéru
2. Druh& moznost vybéru
3. Treti moznost vybéru
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Doporucéeni pro spravny vybér elektrod,
drati a tavidel pro opravy a adrzbu

Vybér elektrod, dratli a tavidel pro opravy a Gdrzbu
provadime s ohledem na podminky, které jsou shr-
nuty v nasledujicim textu a s ohledem na v pfedchozi
kapitole uvedena doporuéeni pro svafovani materiall
rozdilnych jakosti. Potfebné vlastnosti svarového
kovu pro opravu ¢i uréitou renovaci uréujeme
predevSim podle pracovnich podminek, které jsou
vétSinou znamé, a které vyrazné ovliviiuji volbu vhod-
ného pridavného materialu pro dany ucel. Protoze
elektrody pro ruéni obloukové svarovani patfi v této
oblasti stale mezi nejpouzivanéjsi druh svarfovaciho
materialu, naleznete v nasledujici tabulce ¢. 1
doporu¢ené moznosti volby podle prevladajicich
pracovnich podminek opravovaného dilu. Protoze
ve skutecnosti vSak dochazi ke kombinovanému
vlivu vice faktorl, byla ze zkuSenosti zpracovana
i urcita konkrétni doporuceni pro volbu svafovacich
resp. navafovacich materidlll pro charakteristické
dily nékterych nejcastéji renovovanych dili zemnich
a dobyvacich strojli, mlyn(, nastrojl apod., jejichz
pfiklady najdete v tab. 2.

Obecné plati, Ze vybér vhodného materialu se fidi:
@ typem opotiebeni

@ pracovnimi podminkami

@ pozadavky na obrobitelnost

Déle je nutno brat v uvahu nasledujici dilezité

otazky:

1. Z hlediska chemického slozeni zvoleného

pfidavného materialu:

a) je tento typ navaru pro svafovanou soucdst
pouzitelny a vhodny ?

b) bude mozné provést predehiev ?

¢) bude tfeba pouzit mezivrstvu mezi zakladnim
materidlem a navarem ?

2. Z hlediska podminek pro svarovani:

a) Je mozny predehfev? Pokud ne, mlze byt
navafovani velmi znaéné omezeno a to jen
na pouziti austenitickych materidll a materialli
na bazi niklu. Pak se obvykle prednostné
doporucuji elektrody:

- austenitické, napf. OK 67.45, OK 67.75

- austeniticko-feritické, napf. OK 68.81, OK 68.82
- na bazi niklu, napf. OK Ni-Fe, OK NiFe-Cl, OK
NiCrFe-3, OK NiCrFe-5.

b) v jaké poloze bude oprava provadéna? Poloha
svafovani muze ovlivnit volbu technologie i ome-
zit i vybér nejvhodnéjsiho svafovaciho materialu

¢) bude mozno pouzit technologie MIG/MAG event,
svarovani pod tavidlem ?

d) jaké pfidavné materidly a pro jaké technologie
budou k dispozici ?

3. Pracovni podminky pro opravovany dil, tj.
prevladajici zplsob opotiebeni daného dilu, napf.
abrazi, erozi, kavitaci apod.

K zabezpeceni odolnosti proti abrazivnimu
opotfebeni, které je zplsobeno ostrymi castmi
kamenu a minerdll doporucujeme pouzit bud navar
s tvrdym povrchem, nebo navar, ktery se vytvrzuje
béhem provozu mechanickym plsobenim tlaku a razy.
Doporuéujeme OK Weartrode 60T, OK Weartrode
65T, OK Weartrode 55 HD, OK 13Mn, OK 14MnNi.

Odolnost proti erozivnimu opotfebeni vyzaduje tvrdy
povrch a potfebnou jemnozrnnou mikrostrukturu nava-
ru. Doporu¢ujeme OK Weartrode 65T, OK Weartrode
60T, OK Weartrode 55HD, OK Weartrode 50T,
OK Weartrode 62.

Kavita¢nimu opotfebeni vodnich turbin se obvykle
predchazi preventivnimi ndvary austenitickymi elek-
trodami. OK 63.35 je nejvice pouzivana elektroda pro
tyto Ucely, ale je mozno pozit i OK 67.70, OK 67.71,
0K 68.81, OK 68.82.

4. Dalsi ucinky okolniho prostiedi, které mohou

ovlivnit vlastnosti a Zivotnost navaru, napf.

a) korozni vlivy okolniho media, jeho chemické
plsobeni

b) provozni teplota dilu

¢) kombinace vlivu korozniho prostfedi s jinym
druhem opotiebeni, atd.

Volba spravného druhu materiélu pak ve velké mife
zalezi i na zku$enostech pracovnika a na spravném
vyhodnoceni vlivu jednotlivych faktord.
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Tabulka 1. NavaFovani a tvrdonavary. Spravny vybér elektrod pro rozdilné pracovni podminky

Prostredi Vhodna odolnost

5. - vyborna, 3. - dobra, 1. - omezena
Korozni prostredi 5. OK NiCrFe-3, OK NiCrFe-5, OK 94.25
Pozadavek: 4. 0K 68.81, OK 68.82, OK 67.45
Korozni odolnost 3. OKW 65T, OK W 60T, OK W 50T

2. OK'W 55HD, OK W 50

1. OK'W 30, OK W 35, OK T 50, OK T 60,

OK 13Mn, OK 14MnNi

Vysoka teplota 5. OK NiCrFe-3, OK NiCrFe-5
Oxidacni prostiedi 4. OK 68.81, OK 68.82, OK W 60T, OK 67.45,
PoZadavek: OK 67.13, OK 67.15, OK W 65T
Odolnost proti tvorbé okuiji 3. OK W 50T, OK W 55HD, OK T 50, OK T 60

2. OKW 50

1. OK W 30, OK W 35, OK 13Mn, OK 14MnNi
Vysoka teplota 5. OK NiCrFe-3, OK NiCrFe-5
Pozadavek: 4. OKW 60T, OK T 50, OK T 60
Tvrdost pfi vysoké teploté 3. OK'W 50T, OK W 55HD
a odolnost proti zméné 2. OKW 30, OK W 35, OK 68.81, OK 68.82,

tvrdosti OK 13Mn

OK 67.45, OK 67.60
Nizka teplota OK NiCrFe-3, OK NiCrFe-5, OK 67.45, OK 94.25
Pozadavek: OK 67.45, OK 13Mn, OK 14MnNi

Zachovani vlastnosti
pfi nizké teploté

OK W 30, OK W 35, OK 68.81, OK 68.82
OK W 50, OK W 55T
OK W 55HD, OK W 60T, OK T 60

Typ opotrebeni:

Razy, vysoky tlak
Pozadavek:

Odolnost proti raziim a tlaku

OK NiCrFe-5, OK 13Mn, OK 68.81, OK 68.82
OK 67.45, OK W 30, OK W 35

OK NiCRFe-3

OK W 50T, OK T 60

OK W 50, OK W 60, OK W 60T, OK 94.25

Opotrebeni kamenim a mineraly
PoZadavek:

Vysoka tvrdost nebo
vytvrditelny navar
(mechanickym namahanim)

OK W 60T, OK W 62, OK W 65T

OK 13Mn, OK W 60, OK T 60

OK W 50, OK W 55 HD, OK W 50T

OK T 50, OK 68.81, OK 68.82, OK 67.45
OK W 30, OK W 35

Opotrebeni jemnozrnnymi
materialy (pisek a jil)
PoZadavek:

Vysoka tvrdost povrchu

OKW 60T, OKW 62, OKW 65

OK'W 60, OK T 60

OK W 55 HD, OK W 50

OK'W 55, OK W 50T, OK 68.81, OK 68.82
OK 67.45, OK 83.28, OK W 35, OK 13Mn

Kavitace

SRS NOROISNDOROISNOROI=ND OO

OK 63.35, OK 67.71, OK 68.17
OK 67.45, OK 94.25

OK W 55

OK W 50T, OK W 55HD

OK W 30, OK W 35
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Svafitelnost hliniku a jeho slitin
Hlinik a jeho slitiny Ize podle schopnosti dosahovat
kvalitni svarovy spoj rozdélit do dvou skupin:
@ materidly vhodné ke svarfovani - Al, slitiny AlMn,
AlMg, AISi
@ slitiny obtizné svaritelné - slitiny AICuMg, AIMgSi,
AlZnMg
Z toho vyplyva, Ze je nutné pred svafovanim bud
znat konkrétni typ, nebo jeho slozeni stanovit chem-
ickou analyzou, pfipadné uréit typ alespon kapkovou
zkouskou. Déle je nutno si uvédomit podstatné roz-
dily ve vlastnostech hliniku a oceli, napf.
- tepelna a elektricka vodivost je cca 4x vyssi, tepelna
roztaznost rovnéz 2x vyssi,
- pevnost 4x nizsi
- teplota taveni - Al - ~ 635°C, ocel 1535°C
- teplota taveni kysli¢nikt 2046°C proti 1550°C
Dominantnimi svafovacimi metodami jsou MIG
a WIG, Ize v8ak vyuzivat i svafovani obalenou elek-

trodou, plasmou atd. Pfedpokladem dosazeni dobré
kvality spoje je vzdy dokonald Cistota svarovych
ploch i pfilehlého okoli svaru pfipadné i vysoka
Cistota ochranného plynu, dale spravné slicovani
ploch a upnuti dild, spravna geometrie spoje.

Pfi svafovani metodou MIG se preferuje DC zdroj
s teplym startem, podavace s U-kladkou, teflonové
bowdeny a jako ochranny plyn smés Ar+He nebo He.

Pfi TIG svarfovani je doporuc¢ovan AC zdroj s teplym
startem, s pulsem, ochranny plyn Ar, nebo smés
Ar+He.

Pfidavné materidly pro svafovani se voli podle
chemického slozeni zakladniho materidlu a podle
pozadavki na finalni vyrobek. NedoporuCujeme
experimenty - je vhodné vyuzit doporucenych mate-
ridld z nésledujici tabulky €. 3.

V pfipadé potieby svarl rozdilnych jakosti Al slitin
kontaktujte Technicky servis.

Tab. €. 3
Druh materialu CSN W. Nr. AA Obalena Svarovaci drat
EN AWS elektroda MIG
OK AUTROD
WIG
OK TIGROD
Al
Al 99,8 424002 3.0285 1080 1450
Al 99,7 3.0275 1070A 1070, 1450
Al 99,6 1060 1070, 1450
Al99,5 E 424004 3.0257 1350 1070, 1450
Al 99,5 424005 3.0255 1050A 1070, 1450
Al 99 3.0205 1200 1070, 1450
Al 99,0 Cu 1100 5356"
Al 98 3.0185 1450
AlMn
AIMn0,6 3.0506 OK AlMn1
AIMn1 424432 3.0515 3103 OK AlMn1 1070, 1450, 5754
AlMnCu 3.0517 OK AlMn1
AlMn1Cu 3003 1450
AlMn1Mg1 PN 424433 3004 OK AlMn1 4043, 5754
5356", 5183
AlMn1Mg0,5 3005 5754, 5356"
AlMg
AlMg1 3.3315 5005 OK AlMn1 5754, 5356
AlMg1,5 5050 1450
AlMg1,8 3.3326 5754
AlMg2 424412 5051 5754, 5356
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Tab. €. 3 - pokracovani

Druh materialu CSN W. Nr. AA Obalena Svarovaci drat
EN AWS elektroda MIG
OK OK AUTROD
WIG
OK TIGROD
AlMg2,5 5052 4043, 5754
AlMg3 424413 3.3535 5754 5754, 5356"
5183, 5087
AlMg4 5086 5356
AlMg5 424415 3.3555 5056 5356, 5183
5087
AlMg6 OZN 424418 OK AISi12 4047
AlMg7 PN 424417 OK AlISi12 4047
AIMgMn 3.3527 OK AlMn1 5754, 5356
5183
AIMg2Mn0,8 3.3527 5754, 5183
5087
AlMg2,7Mn 3.3537 5754, 5356
5183, 5087
AlMg4Mn 3.3545 5356, 5183
5087
AlMg4,5Mn 3.3547 5083 5356, 5183
5087
AIMgSi0,5 3.3206 6060 OK AISi5 4043, 5754
5356, 5183
5087
AIMgSi0,7 3.3210 OK AISi5 4043, 5754
5356, 5183
5087
AlMgSi0,8 3.2316 OK AISi5 4043, 5754
5356, 5183
5087
AIMg0,5Si 424401 6063 OK AISi5
AlMg1Si1 3.2315 OK AISi5 4043, 5356
5183, 5087
AlMg1SiCu 3.3211 OK AlSi5 4043, 5356
5183, 5087
AIMgSi1Mn 424400 6082 OK AISi12 4043, 4047, 5356
5183, 5087
AlMg5Si1 OK AISi5 4043, 5356, 5183
G-AlMg3 3.3541 5754, 5356
5183
G-AlMg5 3.3561 5356, 5183
5087
G-AlMg10 5356, 5183
G-AIMg3Si 3.3241 5356, 5183
G-AlIMg3Cu 5356, 5183
G-AIMg5Si 3.3261 5356, 5183
5087
G-AlMg10Cu 5356, 5183
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gsas.  Svaritelnost nékterych technickych materiala

a volba p¥idavnych materialu

Tab. ¢. 3 - pokracovani

Druh materilu CSN W. Nr. AA Obalena Svarovaci drat
EN AWS elektroda MIG
OK OK AUTROD

WIG

OK TIGROD
AISi
AISi5 PN 424232 3.2345 OK AISi5 4043
AISi9 OK AISi12 4047
AISi12 PN 424230 OK AISi12 4047
AISi5Cu3 OK AISi5 4043
AISi6Cu4 AA 319 OKAIS5, OKAISi12 | 4043, 4047
AISi7Cu3 OKAIS5, OKAISi12 | 4043, 4047
AISi7Mg AA 356 OKAIS5, OKAISi12 | 4043, 4047
G-AISi12 3.2581 OK AISi12 4047
G-AlSi12Cu 3.2583 (4032) OK AISi12 4047
G-AISi11 3.2211 OK AISi12 4047
G-AISi10Mg 3.2381 OK AISi12 4047
G-AISi10MgCu 3.2383 OK AISi12 4047
G-AISi9Mg 3.2373 OK AISi12 4047
G-AISiMg 3.2371 OK AISi5 4043
G-AISi5Mg 3.2341 OK AISi5 4043
G-AISi8Cu3 3.2161 OK AISi12 4047
G-AISi6Cu4 OK AIS5, OKAISi12| 4043, 4047
AlIZn
AlZnMgf 3.3547 OK AISi5 5356, 5183
AlZn4,5Mgf 424441 3.4335 OK AISi5 4043, 5356

5183, 5087
AlZn5Mn D 712 4043, 5356
AICu
AlCuMgt 3.1325 Ok AlSi5 4043, 5183

5087
AlCu4Mg 424201 2017 svarovani se nedoporucuje
AlCu4Mg1 424203 2024 svafovani se nedoporucuje
AlCu4MgPb 3.1645 2030 svarovani se nedoporucuje
AlCu4SiMg 3.1255 2014 svarovani se nedoporucuje
AlFe
AlFeSi ON 424446 OK AISi5 4043

1) OK AUTROD 5356 muze byt vzdy nahrazen dratem OK AUTROD 5183, nebo OK AUTROD 5087, pokud je

pracovni teplota mensi nez 65°C.
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gsas. Doporucené pridavné materialy firmy ESAB
pro svarovani niklu a nékterych jeho slitin

Typ slitiny Doporuéeny pridavny material pro metodu svarovani
Znacka W.Nr. Obch. 111 131 141 121
ozn.
Cisty nikl a slitiny Ni - Mn
Ni 99,6 2.4060
LC-Ni 99,6 2.4061 205
Ni 99,4 Fe 2.4062
Ni92,2 2.4066 | 200
LC Ni99 2.4068 | 201
NiMn1 2.4106
NiMn1C 2.4108 OK Ni-1 OK A Ni-1 OK T Ni-1
NiMn1,5 2.4109
NiMn2 2.4110
NiMn5 2.4116
NiMn3AI 2.4122
NiAI4Ti 2.4128
G-Ni95 2.4170
G-Ni93C 2.4175
Slitiny Ni - Cu
NiCu30Fe 2.4360 | 400
LC-NiCu30Fe 2.4361 OK NiCu-7 | OK A NiCu-7 | OK T NiCu-7
G-CuNi30Nb 2.4365
NiCu30Al 2.4375 | K-500
Slitiny Ni - Cr +.., Ni - Mo +..
NiCr21Mo14W | 2.4602 | 22
NiCrMo16Al 24605 | 59 OK NiCrMo-13 | OK A NiCrMo-13 | OK T NiCrMo-13 | OK A NiCrMo-13 + OK 10.90
NiMo16Cr16Ti | 2.4610 | C-4
Slitiny Ni - Cr - Mo
NiCr22Mo6Cu | 2.4618 OK NiCrMo-3| OK A NiCrMo-3| OK T NiCrMo-3 | OK A NiCrMo-3 + OK 10.90
NiCr22Mo7Cu | 2.4619 | G-3
NiCr21Mo6Cu | 2.4641
NiCr20CuMo 2.4660 | 20
Slitiny Ni - Cr - Ti
NiCr20Ti 2.4630 OK NiCrFe-3 | OK A NiCrMo-3| OK T NiCrMo-3| OK A NiCrMo-3 nebo NiCr-3
NiCr20TiAl 2.4631 OK NiCr-3 | OK A NiCr-3 | OK T NiCr-3 |s tav. OK 10.90
Slitiny Ni - Cr - Fe +..., ostatni
NiCr15Fe7TiAl | 2.4669 X-750 OK NiCrFe-3| OK A NiCr-3 | OK T NiCr-3 | OK A NiCr-3 + OK 10.90
NiCr15Fe 2.4816 | 600/600H | OK NiCrFe-3| OK A NiCrMo-3 | OK T NiCrMo-3 | OK A NiCrMo-3 nebo NiCr-3
LC-NiCr15Fe 2.4817 | 600L OK NiCrMo-3| OK A NiCr-3 | OK T NiCr-3 |s tav. OK 10.90
NiMo16Cri5W | 2.4819 | C-276 OK NiCrMo-13| OK A NiCrMo-13 | OK T NiCrMo-13 | OK A NiCrMo-13 + OK 10.90
NiCr21Mo 2.4858 | 825 OK NiCrMo-3| OK A NiCrMo-3| OK T NiCrMo-3 | OK A NiCrMo-3 + OK 10.90
NiCr 60 15 2.4867 OK NiCrFe-3
NiCr 80 20 2.4869 OK NiCrFe-3| OK A NiCr-3 | OK T NiCr3 | OK A NiCr-3 + OK 10.90
NiCr20Ti 2.4951 75
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Doporuceni pro skladovani, presusovani

a manipulaci se svaiovacimi materialy

Stale vice, pfedev§im mensich firem nas v souvis-
losti se zavadénim a certifikaci systému fizeni jakosti
podle norem fady I1SO 9000 oslovuje s pozadavkem
na zpracovani vSeobecného doporuceni pro
skladovani a mozné presuSovani pouzivanych
svafovacich materiald. Presto, Ze struéna doporuceni
Ize nalézt v kazdém nasem katalogu, rozhodli jsme
se vyhovét témto pranim. S vyuzitim materiall
matefské firmy proto vznikla tato kapitola.

Obalené elektrody pro ruéni
obloukové svaFovani

V8echny druhy obalenych elektrod jsou vice Ci
méné nachylné k absorbovani vihkosti z okolniho
prostfedi. Vlhkost v obalu pak mlze byt hlavni
pfi€inou nejen porezity svarového kovu, ale i trh-
lin, zplisobenych difiznim vodikem. ProtoZe bézné
pouzivana baleni elektrod v papirovych krabickach
s naslednym balenim do folie nemohou byt 100%
vzduchotésnd, snazi se kazdy vyrobce sniZit nav-
lhavost Upravou slozeni obalu elektrody, nebo
pouzitim dokonalej$iho baleni. Jako pfiklad je mozno
uvést elektrody s obalem typu LMA (Low Moisture
Absorption) s vyrazné pomalej§im navlhanim - viz
obr.1, nebo specialni baleni typu Vac Pac. Obé cesty
Castecné zvysuji pracnost vyroby a tim i cenu elek-
trod. Pro omezeni negativniho vlivu prostfedi je proto
doporu¢ovano pro bézné uzivana baleni dodrzovat
nasledujici skladovaci podminky:
@ teplota skladovani min. 15°C
@ relativni vihkost vzduchu ve skladu max. 60%

V pribéhu zimniho obdobi Ize dodrzet prede-
psanou relativni vihkost vzduchu obvykle jen tehdy,
pokud teplota ve skladu je nejméné o 10°C vy$si
nez teplota venkovni. V tropickém klimatu a v dobé
s vysokou vlhkosti okoli Ize podminky skladovani
upravit vysoudenim vzduchu. PFi nizSich teplotach
skladovani nebo prepravy by mélo pfed otevfenim
baleni dojit k vyrovnani teplot.

PresuSovani elektrod
Elektrody, které byly skladovany za nevhodnych
skladovacich podminek nebo po velmi dlouhou dobu,
je nutno presusit a tim obnovit jejich pouzitelnost.
Presusuji se obvykle vSechny typy rutil-kyselych
nerezovych elektrod a vdech typl bazickych elek-
trod, kde je pro svarovy kov pfedepséana rentgenova
Cistota, nizky obsah difuzniho vodiku a vysoké hodno-
ty vrubové houZevnatosti pfedevsim za nizkych teplot.
Bézné rutilové a kyselé elektrody, skladované
v originalnich obalech, pfi dodrzeni predepsanych
skladovacich podminek obvykle neni nutno presusovat.
Nesmi se presuSovat elektrody s celulozovym
obalem.

Podminky pro presusovani

@ teplota pfesuSovani a udrzovaci doba je uvedena
pro kazdy typ v katalogu a na Stitku krabicky

@ teplotou presouseni se rozumi teplota uvnitf
svazku elektrod

@ doba presoudeni se méfi od okamziku, kdy byla
dosazena

% vlhkosti
2,5 7

2
1,5

Béin4 elektroda

1
0.8 Pt ooz LMA elektroda
0 +—it } t
Oh 4h 8h 12h 16h

Rychlost navihani elektrod za podminek: T=32°C, relativni vihkost 75%
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gsas. Doporuceni pro skladovani, pfesuSovani

a manipulaci se svaiovacimi materialy

M19

@ celektrody se v peci mohou umistit max. ve 4 vrstvach
@ doporucuje se elektrody presouset max. 3x

VysuSené elektrody by pred vlastnim svafovanim mély byt umistény
ve skladovacim kontejneru pfi udrzovaci teploté cca 70°C

Zarizeni ESAB pro presusovani a skladovani jiz suchych elektrod

Jako udrzovaci kontejner vysuSenych elekirod s teplotou do 100°C
dodavame lehky a snadno prenosny kontejner typu PK 1 (obr.2)

Pro skladovani i suSeni elektrod je k dispozici kombinovany kontejner
typu PK 5 s regulovatelnou teplotou v rozmezi 50 az 300°C. (obr.3)

Pro skladovani vét§iho mnozstvi jiz vysuSenych elektrod nebo elektrod
rizného typu se Casto pouziva skfifiovy typ SK 40 se 4 vyjimatelnymi
policemi a regulaci teploty v rozmezi 50 az 180°C. (obr.4)

NejlepSim feSenim pro vétsi svafovny je pouziti suSici skfiné PK 410
s teplotou, regulovatelnou automatickym termostatem v rozmezi 0 az
450°C a s ¢asovacem az na dobu jednoho tydne. (obr.5)

Skladovani elektrod

Elektrody musi byt skladovany za shora uvedenych podminek v origi-
nélnich a neporusenych obalech.

Pokud jsou i takto skladovany déle nez 1 rok, je nutno pfed jejich
pouzitim provést ovéfeni jejich vlastnosti zkusebnim navarem s potfebnymi
zkouskami. Maximalni doba skladovani je 5 let. Toto neplati pro neporusena
baleni typu VacPac. Je-li vihkost vy$si, nez stanovi limity pfedpisd, nebo
je-li poskozen obal, musi byt elektrody zkontrolovany, popfipadé presuseny
a prebaleny.

Elektrody je doporu¢eno sesrotovat, kdyz:

@ je prekrocena max. doba skladovéani nebo vysledky ovéfovacich
zkousek jsou neodpovidajici

@ vlivem nevhodné manipulace ¢i skladovani doslo k poruseni celistv-
osti obalu

@ doslo ke zméné barvy obalu v pribéhu skladovani

@ doslo k silnému poskozeni vihkosti

Tavidla

Svarovaci a navarovaci tavidla firmy ESAB maji velmi dobré skladovaci
vlastnosti a v okamziku dodavky maji obsah vihkosti nizsi nez 0,05%.
Tavidla pod oznacenim OK FLUX jsou bézné dodavana v papirovych
pytlich odolnych proti vihkosti s vnitfni plastikovou vlozkou o hmot-
nosti 25kg, v kovovych sudech o hmotnosti 250kg resp. v baleni BigBag
0 hmotnosti 1000kg.

K navihani mize dojit b&hem nespravnych podminek pfi prepravé,
skladovani nebo vlastni manipulaci.

Projevem vihkosti v tavidle je obvykle porézni svar nebo péry, viditelné
v zatuhlé strusce.
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Doporuceni pro skladovani, presusovani

a manipulaci se svaiovacimi materialy

Pro dosazeni vybornych vysledkd je tfeba dodrzovat
nasledujici podminky skladovani:
@ pytle s tavidlem nesméji byt nikdy vystaveny
pfimé vihkosti, napf. desti ¢i snéhu
@ skladovaci prostory musi byt suché s dodrzenim
max. relativni vihkosti 60% a teploty 20 + 10°C
@ nezpracované tavidlo v otevienych obalech je
v pfipadé dlouhych vyrobnich prestavek nutno
uchovavat v peci pfi teploté 150 + 25°C
Pfi dodrzeni uvedenych podminek a max. dob

skladovani neni bézné tfeba tavidla ESAB presuSovat.

PresuSovani tavidel
Jestlize tavidlo z jakéhokoliv divodu navlhlo, je
nutné presuseni v peci za dale uvedenych podminek
podle typu tavidla:
@ tavena tavidla OK FLUX
200°C + 50°C po dobu 2 - 4 hod.
@ aglomerovana tavidla OK FLUX
300°C + 25°C po dobu 2 - 4 hod.
Vrstva tavidla v peci by neméla byt silnéjsi nez 50mm.

Pece pro presusovani
a skladovani tavidel

Firma ESAB pro uvedeny Ucel dodava nasledujici
typy peci:

1) Susici a skladovaci kontejner JK 50 (obr.6) s ka-
pacitou 501 tavidla a s regulaci nastavené teploty
do 500°C po dobu 3 hod. a nasledujicim po-
klesem na udrzovaci teplotu 150°C po dal3i 12-i
hodinovy interval.

2) Zasobnik na tavidlo JS 200 (obr.7), ktery slouzi
jako udrzovaci pec suchého tavidla s objemem
2001 a s moznosti nastaveni teploty v rozmezi
50 az 300°C.

Skladovani tavidel

Pokud jsou dodrZeny obecné skladovaci podminky,
fidi se doporuéeni pro dobu skladovani podle druhu
baleni takto:
@ baleni typu BigBag max. 6 mésicl
@ papirové pytle max. 2 roky
@ kovové sudy max. 3 roky

Po prekro€eni této doby skladovani je nutno tavidlo
pred pouzitim pfezkouset.

PIné svafovaci draty a pInéné elektrody

Jestlize jsou tyto draty skladovany v originalnich
uzavienych obalech, v suchych skladech a za pod-
minek uvedenych pro skladovani elektrod a s vylou-
Cenim jakéhokoliv viivu okolniho agresivniho prostfedi,
Ize jejich Zivotnost pokladat za neomezenou. Pred
pouzitim je tfeba zabranit kondenzaci vlhkosti na stu-
deném dratu (vyrovnani teplot s okolim pfed pouzitim),
¢i jinému kontaktu s vodou nebo jinymi latkami, které
mohou absorbovat vihkost a s mazadly nebo latkami
s korozivnimi u¢inky.

3
o
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Doporuceni pro skladovani, presusovani
a manipulaci se svaiovacimi materialy

Stohovani palet se svafovacimi materialy

Je dovoleno skladovat maximalné 3 palety tav-
idla nad sebou v zavislosti na typu tavidla a obalu.
U obalenych elektrod, svafovacich dratd na plamen
a pasky smi byt skladovany maximalné 2 palety nad
sebou. PInéné elektrody a svafovaci draty na civkach
nesmi byt stohovany.

Identifikace materialt
Musi byt zachovana plivodni identifikace vyrobce.

Obratka zbozi ve skladech
Pohyb vyrobk(i ve skladech by mél probihat podle
pravidla ,Prvni dovnitf - prvni ven®.

Doprava

Pfi pfepravé mezi sklady musi byt vyrobek chranén
pfed vlhkosti a poSkozenim. PFi manipulaci se
svarovacimi materidly se musi pouzivat pouze zakry-
ta vozidla. Prepravce svarovacich materidli musi
byt upozornén na nebezpeci znehodnoceni vyrobku
vlivem povétrnostnich podminek a vlhkosti. BEhem
dopravy, nakladani a vykladani nesmi byt palety se
svarovacimi materialy stohovany.
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gsas. Systém znaceni evropskych norem
> 4

pro svarovani pridavnymi materialy

M23

111 - pro svafovani ruéni, obalenou elektrodou (ROS)

EN CSN Pro svafovani... Vydano
CSN EN ISO 2560 05 5005 | nelegovanych a jemnozrnnych oceli 10/2006
CSN EN ISO 18275 055009 | vysokopevnostnich oceli 2013
CSN EN ISO 3580 055050 | zaropevnych oceli 2/2009
CSN EN ISO 3581 055100 | nerezavéjicich a zaruvzdornych oceli 2012
CSN EN ISO 1071 055317 | Sedé litiny 1/2005
CSN EN ISO 14172 055319 | niklu a jeho slitin 2/2005
CSN EN 14700 05 5020 | pro tvrdé navary 2/2006
131, 135 - pro svaFovani dratem v ochranné atmosféie (MIG/MAG)
EN CSN Pro svarovani... Vydano
CSN EN 1SO 14341 055311 | nelegovanych a jemnozrnnych oceli 2/2009
CSN EN 1SO 16834 05 5315 | vysokopevnostnich oceli 8/2007
CSN EN 1SO 21952 05 5313 | Zaropevnych oceli 7/2008
CSN EN 1SO 14343 05 5314 | nerezavéjicich a Zaruvzdornych oceli 8/2007
CSN EN 1SO 1071 055317 | Sedé litiny 1/2005
CSN EN I1SO 18274 055323 | niklu a jeho slitin 2/2005
CSN EN I1SO 18273 055322 | hliniku a jeho slitin 2/2005
CSN EN 14640 05 5325 | médi a slitin médi 2/2006
CSN EN I1SO 24034 05 5327 | titanu a jeho slitin 4/2006
CSN EN 14700 05 5020 | pro tvrdé navary 2/2006
141 - pro svaiFovani dratem v ochranné atmosféfre netavici se elektrodou (WIG)
EN CSN Pro svafovani... Vydano
CSN EN 1SO 636 05 5312 | nelegovanych a jemnozrnnych oceli 2/2009
CSN EN I1SO 16834 05 5315 | vysokopevnostnich oceli 8/2007
CSN EN 1SO 21952 05 5313 | zaropevnych oceli 2/2008
CSN EN 1SO 14343 05 5314 | nerezavéjicich a zaruvzdornych oceli 8/2007
CSN EN ISO 1071 055317 | Sedé litiny 1/2005
CSN EN ISO 18274 05 5323 | niklu a jeho slitin 2/2005
CSN EN ISO 18273 055322 | hliniku a jeho slitin 2/2005
CSN EN 14640 05 5325 | médi a slitin médi 2/2006
CSN EN ISO 24034 05 5327 | titanu a jeho slitin 4/2006
CSN EN 14700 05 5020 | pro tvrdé navary 2/2006
12 - pro svarovani pod tavidilem (SAW)
EN CSN Vydéano
CSN EN ISO 14174 055701 | Tavidla 2012
CSN EN 14171 055801 | Draty a pinéné elektrody pro SAW svafovani
nelegovanych a nizkolegovanych oceli
a kombinace s tavidly 2/2005
CSN EN I1SO 24598 055313 | Draty pro SAW zaropevnych oceli 3/2008
CSN EN ISO 14343 05 5314 | Draty pro SAW nerezavéjicich a zaruvzdornych oceli 8/2007
CSN EN 14700 05 5020 | Svarovaci materidly pro tvrdé navary 2/2006
CSN EN I1SO 26304 05 5802 | Dratové elektrody, pinéné elektrody a kombinace
elektroda-tavidlo pro obloukové svarovani
vysokopevnostnich oceli pod tavidlem — Klasifikace 8/2011



gsas. Systém znaceni evropskych norem
pro svarovani pridavnymi materialy

114, 136 - pro svafovani pinénou elektrodou

EN CSN Pro svafovani... Vydano
CSN EN ISO 17632 05 5501 | nelegovanych a jemnozrnnych oceli 2/2009
CSN EN ISO 18276 05 5505 | vysokopevnych oceli 6/2006
CSN EN ISO 17634 055002 | zaropevnych oceli 4/2006
CSN EN ISO 17633 05 5003 | nerezavéjicich a vysokolegovanych oceli 4/2006
CSN EN ISO 1071 055317 | Sedé litiny 1/2005
CSN EN 14700 055020 | pro tvrdé navary 2/2006
311 - pro svaFovani plamenem
EN CSN Pro svarovani... Vydano
CSN EN 12536 05 5320 | nelegovanych a zaropevnych oceli 4/2001
CSN EN ISO 1071 055317 | Sedé litiny 1/2005
- ny rd -y (-] - . y 4 y 4
Souvisejici a dalsi dulezité evropské normy
EN CSN Vydano
CSN EN ISO 544 05 5001 | TDP svarovacich materidl(, druhy, rozméry, Uchylky, atd 1/2005
CSN EN 1SO 17672 05 5650 | Pfidavné kovy pro tvrdé pajeni 2011
CSN EN ISO 14175 052510 | Ochranné plyny pro svafovani a fezani 2/2009
CSN EN ISO 6848 052411 | Netavici se wolframové elektrody-klasifikace 12/2005
CSN EN 13479 055805 | VSeobecna vyrobkova norma pro svar.materialy 12/2005
TNI CEN ISO/TR 15608 | 05 0323 | Smérnice pro zafazeni kov.materidld do skupin 3/2008
CSN EN 1011-1 052210 | Doporuceni pro svafovani-vSeob.norma 9/2000+A1
CSN EN 1011-2 052210 | dtto. pro svafovani feritickych oceli. 2/2002+A1
CSN EN 1011-3 052210 | dtto: pro svafovani korozivzdornych oceli 4/2002
CSNEN 1011-4 052210 | dtto: pro svafovani hliniku a jeho slitin 4/2002+A1
CSN EN 1011-5 052210 | dtto: pro svafovani platovanych oceli 3/2004
CSN EN 1011-8 052210 | dtto: pro svafovani litin 8/2005
CSN EN ISO 3834-1 a7 5| 050331 | Pozadavky na jakost pfi tavném svafovani... 7/2006
CSN EN ISO 4063 05 0007 | Definice metod svafovani 9/2005
CSN EN 1SO 17659 050008 | Vicejazycny slovnik terminli svarovych spojl 7/2005
CSN EN 1792 05 0009 | Vicejazycny slovnik terminli ve svafovani 5/2004
CSN EN ISO 4043 050011 | Prehled metod a jejich Eislovani 10/2001
CSN EN ISO 6947 050024 | Pracovni polohy... 2/1999
CSN EN 14717 05 0690 | Enviromentalni kontrolni seznam 6/2006
CSN EN 10204 42 0009 | Druhy dokumentt kontroly 8/2005
CSN EN 10027-1 42 0011 | Stavba znacek oceli (systémy oznacovani) 4/2006
CSN EN 10027-2 42 0012 | Ciselné oznagovani oceli 4/2006
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Z CSN EN ISO 2560

Obalené elektrody pro ruéni obloukové svaFovani nelegovanych
a jemnozrnnych oceli - Klasifikace v systému - A
Na svétovém trhu existuji dva rozdilné piistupy na klasifikaci dané elektrody, pfistup A je zalozeny na pivodni EN
499, pfistup B spociva pfedev§im na normach, jez se pouzivaji v tichomoFsiké oblasti. Tato norma uznava oba
pfistupy a umoziuje pouziti jednoho nebo obou pfistupd. Vytah z normy CSN EN ISO 2560, ktery je Vam nyni
predkladan, zahruije pfistup A, pouzivajici sev nasich podminkéach. Klasifikace elektrod podle pfistupu B je dostupna
v pfisluSném znéni normy (oznaceni je pak CSN EN ISO 2560-B).

E 4 3 INi B 5 4 HS
o

N E - elektroda pro ru¢ni obloukové svafovani

Oznaceni pevnostnich vlastnosti a taznosti
svarového kovu Polohy svaiovini, pro néz jsou elektrody zkouseny (EN 15792-3
Min. mez | Pevnost v |Min. taZnost . ..
Oznadeni Kluzu? tahu 2) Oznaceni Polohy svarovani
MPa MPa Y% 1 vsechny polohy (PA, PB, PC, PD, PE, PF, PG)
35 355 440 az 570 22 5 viechny polohy mimo polohy svislé shora doli
38 380 470 az 600 20 (PA,PB, PC, PD, PE, PF)
42 420 500 az 640 20 3 tupy svar v poloze vodorovné shora, koutovy svar
46 460 530 az 680 20 v poloze v izlabi a vodorovné shora (PA, PB)
50 500 560 az 720 18 4 tupy svar v poloze vodorovné shora a koutovy svar do
" Plati dolni mez kluzu (R.,). Pfi nevyrazné mezi kluzu se uzlabi (PA) <
musi pouzit smluvni mez kluzu 0,2% (Ry2). 5 poloha svisla shora dolt a polohy dle oznadeni 3
? Métend délka je pétindsobkem priméru zkusebni tyce. (PA, PB, PG)
Oznadeni narazové prace svarového kovu Oznaceni obsahu vodiku ve svarovém kovu (ISO 3690)
Oznateni Teplota pro na’raz;)vou praci min. 47 J Oznateni Max. obsah vodilfu ml/100g ¢istého
C svarového kovu
Y4 nepozaduje se H5 5
A +20 H10 10
0 0 HI15 15
2 -20
3 -30 (< Oznaceni vytéZnosti a druhu proudu
4 -40 Oznadeni | Vyt&Znost % |Druh proudu
5 -50 1 <=105 stiidavy a stejnosmérny proud
6 -60 2 <=105 stejnosmérny proud
3 > 105 <= 125 |stiidavy a stejnosmérny proud
Oznaceni chemického sloZeni svarového kovu 4 > 105 <= 125 |stejnosmérny proud
Znaceni Chemické slozeni v hmotn. %" " > 5 > 125 <= 160 [stiidavy a stejnosmérny proud
Mn Mo Ni 6 > 125 <= 160 |stejnosmérny proud
bez oznaceni 2,0 - - 7 > 160 stiidavy a stejnosmérny proud
Mo 1,4 0,3 az0,6 - 8 > 160 stejnosmérny proud
MnMo 1,4a22,0 | 0,3a20,6 -
INi 1,4 - 0,6a71,2 [« Oznaceni druhu obalu
2Ni 1.4 - 1,82a22,6 Oznadeni Druh obalu
3Ni 14 - 2,6a73,8 A kysely
MnINi 1,4a22,0 - 0,6a71,2 C celulozovy
INiMo 14 03a20,6 | 06az12 R rutilovy
Y4 Jiné dohodnuté chemické sloZeni RR rutilovy (tlusty)
“ Mo < 0,2; Ni < 0,3; Cr<0,2; V<0,05;: Nb<0,05; RC rutil - celulézovy
Cu < 0,3; pokud neni stanoveno jinak. RA rutil - kysely
® Jednotlivé hodnoty v tabulce jsou hodnoty maximalni. RB rutil - bazicky
9 Vysledky se zaokrouhluji na stejny pocet platnych mist, —> B bazicky
jaky je uveden v tabulce, podle 1SO 31-0: 1992, prilohy B,
pravidla A.
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Z CSN EN ISO 18275

Obalené elektrody pro ru¢ni obloukové svarovani
vysokopevnostnich oceli - Klasifikace

Povinna ¢ast Doplikova ¢ast
0 H
E 62 7 MnINi B T 3 4 H5
| o l l |
E - elektroda pro ruéni obloukové svaiovani B 1. znamena, Ze pevnost, taznost a hodnoty narazové prace jsou
zaru€ovany po Zihani ke sniZeni vnitf. pnuti pii 560-600°C/1h
Oznaceni pevnostnich vlastnosti a taZnosti svarového a chlazeni v peci pod 300°C (jen pro povinné znateni)
kovu
Min. mez | Pevnost v . . B - oznadeni druhu obalu elektrody (tento mi pouze
Oznateni | Kluzu ” tahu | Min- taznost bazicky obal) ¥ (tento p mip
MPa MPa %
55 550 610 az 780 18 Oznadeni vytéznosti elektrod (EN 22401) a druhu proudu
62 620 690 az 890 18 Oznaédeni Vl Zznost % Druh proudu
69 690 760 az 960 17 1 <=105 stiidavy a stejnosmérny proud
79 790 880 az 1080 16 2 <=105 stejnosmérny proud
89 890 980 az 1180 15 3 > 105 <= 125 |stiidavy a stejnosmérny proud <
" Plati dolni mez kluzu (R, ). Pi nevyrazné mezi kluzu 4 > 105 <= 125 |stejnosmérny proud
se musi pouzit smluvni mez kluzu 0,2% (R y.5). 5 > 125 <= 160 [stiidavy a stejnosm&rny proud
% Méteni délka je pétindsobkem primeéru zkusebni tyde. 6 > 125 <= 160 |stejnosm&rny proud
7 > 160 stiidavy a stejnosmérny proud
Oznaceni narazové prace svarového kovu 8 > 160 stejnosmérny proud
Oznateni Teplota pro narazovou praci min. 47 J o . !
oC Polohy svafovani, pro néZ jsou elektrody zkouseny (EN 1597-3)
Z nepozaduje se Oznadeni Polohy svarovani
A +20 1 viechny poloh:
0 0 2 vSechny polohy mimo polohy svislé shora dolit
2 -20 3 tupy svar v poloze vodorovné shora, koutovy svar
3 -30 v poloze v izlabi a vodorovné shora
4 -40 4 tup)/’/“svar' v poloze vodorné shora a koutovy svar le—
5 -50 do Gzlabi
6 -60 5 poloha svisla shora dolii a polohy dle oznaceni 3
7 -70 €
8 -80 Oznadeni obsahu vodiku ve svarovém kovu (ISO 3690)
. | Max. obsah vodiku ml/100g ¢istého
Oznadeni .
svarového kovu
H5 5
H10 10
Oznaceni chemického sloZeni svarového kovu
Oznageni Chemické slozeni v hmotn. % ">
Mn Ni Cr Mo
MnMo 1,4 a7 2,0 0,3 az 0,6
MnINi 1,4a22,0 | 0,6az12 -
INiMo 1.4 0,6az1.2 0,3 az 0,6
1,5NiMo 1.4 1,2a71,8 0,3 az 0,6
2NiMo 1,4 1,8 a7 2,6 0,3 a7 0,6
MnINiMo 1,4a22,0 | 0,6az12 0,3 az 0,6
Mn2NiMo 142220 | 18a22,6 0,3 az 0,6
Mn2NiCrMo 1,4az2,0 1,8a22.6 0.3 a7 0,6 0,3 az 0,6
Mn2NilCrMo| 1,4a72,0 | 1,8a22,6 0,6 az 1,0 0,3 az 0,6
Z Jiné dohodnuté chemické slozeni

! C 0,03 a2 0,10%; Ni < 0,3%; Cr < 0,2%; Mo < 0,2%; V < 0,05%; Nb < 0,05%; Cu < 0,3%;
P <0,025%; S < 0,020%; pokud neni stanoveno jinak.

? Jednotlivé hodnoty v tabulce jsou hodnoty maximlni.

? Vysledky se zaokrouhluji na stejny pocet platnych mist, jaky je uveden

v tabulce podle SO 31-0: 1992, priloha B, pravidio A.

Pozn.: Existuje jiz schvalené doporuceni ISO 18275, které by v nasledujicich létech mélo byt pfijato jako EN ISO.



Z CSN EN ISO 3580
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Obalené elektrody pro ru¢ni obloukové svarovani
zaropevnych oceli - Klasifikace podle systému A
Nova CSN EN ISO 3580 nahrazuje pivodni normu CSN EN 1599. Podobné jako dal$i nové klasifikatni normy
zavadi dva rozdilné klasifikacni pfistupy. Systém A - zalozeny na klasifikaci podle chemického slozeni Eistého
svarového kovu podle pfedchozi EN 1599 a sytém B, ktery vychazi kromé chemického sloZeni i z pevnosti v tahu

svarového kovu. Klasifikace podle obou systémil nejsou vzajemné srovnatelné. Tento katalog preferuje klasifikaci
podle systému A. Vyznam existujicich klasifikaci podle systému B je dostupny v citované normé.

l‘E CrMol B 4 4 H’5

=N E - elektroda pro rué¢ni obloukové svafovani

Oznaceni druhu obalu elektrody Polohy svafovani, pro néZ jsou elektrody zkouseny (EN 1597-3)
Oznadeni Druh obalu Oznadeni Polohy svafovani
R rutilovy 1 viechny poloh
B bazicky 2 viechny polohy mimo polohy svislé shora doli
3 tupy svar v poloze vodorovné shora, koutovy svar
Oznadeni vytéZnosti elektrod (EN 22401) a druhu proudu v poloze v 6izlabi a vodorovné shora
Oznaceni | VytéZnost % Druh proudu 4 tupy svar v poloze vodorovné shora a koutovy svar
1 <=105__[stiidavy a stejnosmémny proud do uzlabi
2 <= 105 stejnosmérny proud 5 poloha svisla shora doli a polohy dle oznaceni 3
3 > 105 <= 125 [stiidavy a stejnosmérny proud
4 > 105 <= 125 [stejnosmérny proud Oznaceni obsahu vodiku ve svarovém kovu (ISO 3690)
Oznateni Max. obsah vodiku ml/100g ¢istého
svarového kovu
H5 5
H10 10
Oznaceni chemického sloZeni svarového kovu
Znaceni Chemické sloZeni v hmotn. % "2
C Si Mn P S Cr Mo \4 Ostatni prvky
Mo 0,10 0,80 04022 1,50 | 0,030 0,025 - 0.40 a2 0,70, - -
MoV 0,03 220,12 0,80 0,40 az 1,50 0,030 0,025 0,30 a7 0,60 [0,80 az 1,20]0,25 az 0,60) -
CrMo0,5 0,052a20,12 0.80 0,40 az 1,50 0.030 0,025 0,40 a7 0,65 [0.40 az 0,65 - -
>|CrMol 0,05 270,12 0,80 0,40 az 1,50 K 0,030 0,025 0,90 az 1,40 10,45 az 0,70 - -
CrMolL 0,05 0.80 04022 1,50 | 0,030 0,025 0,90 a7 1,40 [0.45 a7 0,70| - -
CrMoV1 0,05a20,15 0.80 0,70 a7 1,50 0,030 0,025 0,90 a7 1,30 [0,90 a7 1,30]0,10 az 0,35 -
CrMo2 0,052a20,12 0.80 0.40 az 1,30 0,030 0,025 2,00 az2,60 0,90 az 1,30| - -
CrMo2L 0,05 0.80 0.40 az 1,30 0,030 0,025 2,00 a7 2,60 0,90 az 1,30| - -
CrMo5 0,03 220,12 0,80 0,40 az 1,50 0,025 0,025 4,00 az 6,00 0.40 az 0,70 - -
CrMo9 0,03 a7 0,12 0,80 0,40 az 1,30 0,025 0,025 8,00 az 10,00 [0,90 az 1,20, 0,15 Ni 1,0
Ni 0,40 - 1,00
CrMo91 0,06 az 0,12 0,60 0,40 az 1,50 0,025 0,025 | 8,00 az 10,50 [0,80 az 1,20(0,15 az 0,30{Nb 0,03 az 0,10]
N 0,02 a7 0,07
CrMoWV12 | 0,15az0,22 0,80 0,40 az 1,30 0,025 0,025 (10,00 az 12,00{0,80 az 1,20 Olii[?L W 011500;&;00,60
Z Jiné dohodnuté chemické slozeni

U Ni < 0,3%; Cu < 0,3%; V < 0,03%; Nb < 0,01%; Cr < 0.2%; pokud neni stanoveno jinak.
? Jednotlivé hodnoty v tabulce jsou hodnoty maximalni

¥ Vysledky se zaokrouhluji na stejng pocet platnch mist, jaky je uveden v tabulce podle 1SO 31-0: 1992, piiloha B, pravidlo A.

* Obsah Mn 0,4 az 0,9% je obvykly pro elektrody s rutilovym obalem a obsah Mn v rozmezi 0,7 aZ 1,5% pro elektrody s bazickym obalem.



ZZ CSN EN ISO 3581

Obalené elektrody pro ruc¢ni obloukové svaFovani nerezavéjicich
a zaruvzdornych oceli - Klasifikace

E 19122 R 3 4
‘ —

L> E - elektroda pro ru¢ni obloukové svafovani ‘ ‘

Oznateni druhu obalu elektrody Polohy svaFoviini, pro néZ jsou elektrody zkouSeny (EN 1597-3)
[ Druh obalu Oznaceni Polohy svarovani
R rutilo; VSechny polohy
[ B | bazicky | 2 viechny polohy mimo polohy svislé shora doli
3 tupy svar v poloze vodorovné shora, koutovy svar v poloze
Oznateni vjt&nosti elektrod (EN 22401) a druhu proudu ‘ v (izlabi a vodorovné shora
Oznateni VitEnost % Druh proudu o - ~ -
. = T P ST 4 |tupy svar v poloze vodomé shora a koutovy svar do izlabi
2 <= 105 &my proud 5 |poloha svisld shora dold a polohy dle oznaceni 3
3 > 105 <= 125 [stiidavy a &my proud
4 > 105<=125 § proud
5 > 125 <= 160 [stridavy a stejnosmémy proud
3 > 125 <= 160 § proud
7 > 160 |stfidavy a stejnosmémy proud
8 > 160 &my proud
Oznateni chemického sloZeni ého kovu
] Chemické slofeni v hmotn, % D29
Oznateni > 0 ) 5 f E)
| I si [ v [ p s | o | Ni® | Mo® | Ostatniprvky
13 | 0.2 | 1,0 | 1,5 [ 0,030 0,025 | 11,0-140 | - | - | -
134 | 006 | 1,0 | 1,5 | 0.030 0,025 | 11,0-145 | 3050 | 04-1.0 | -
17 [ o2 | 1.0 | 1.5 [ 0.030 025 | 16,0-180 | - - -
199 0.08 12 025 18.0-21.0 - -
199L 0.04 12 025 18.0-21.0 - -
199Nb 0.08 1.2 0.025 18.0-21.0 - Nb
{9122 0.08 1.2 0,025 17.0-20.0 2. -
191231 0.04 12 0,025 17,0200 2, -
19123 Nb 0.08 12 0,025 17.0-200 | 10.0-13.0 | 2. Nb
19134NL" 0.04 12 0,025 17,0200 | 12,0-150 | 3. N 0.20
okou korozivzdornosti
2293NLY 0,04 12 0,025 21,0240 | 7,5-10,5 N 0,08-0,20
2572NL 0.04 12 0,025 24,0280 | 6.080 N0.20
2593CuNL? 0,04 12 0,025 24,0270 | 7.5-105 N0,10-0.25
Cul535
N 0.20-0.30
2594NLY 004 12 25 0,030 0,025 240270 | 80-105 | 2545
W10
PIné itickd s vysokou korozivzdornosti
1815317 0,04 12 1,0-4.0 0,030 0,025 16,5-19.5 [ 14,0-17.0
18165NL" 0,04 12 1,0-4,0 0,035 0,025 17,0200 [ 15,5-19.0
20255CuNL” 0,04 1.2 1,0-4,0 0030 0,025 190220 | 24.0-27.0
20163 MnNL" 0,04 12 5.0-8.0 0,035 0,025 18,021,0 [ 15.0-18.0
25222NL7 0,04 12 1,0-5,0 0,030 0,025 24,0-27,0 | 20,0-23,0 X
27314CuL” 0,04 12 2.5 0.030 0,025 26,0-29.0 [ 300-330 [ 3045 Cu0.6-1.5
Specidlni typy
188 Mn " 0,20 12 4515 0,035 .025 17,0200 [ 7.0-10.0 -
18 9 Mn Mo 0,04-0.14 12 3050 0.035 .025 180215 | 9.0-11.0 -
20103 0.10 1.2 25 0.030 .025 18,0210 | 9.0-12.0 -
23120 0.04 12 2, 0.030 025 22,0250 | 11.0-14.0 - -
2312 Nb 0,10 12 2,5 0,030 0,025 22,0-250 | 11,0-14,0 - Nb *
231220 0.04 1.2 25 0.030 0,025 22,0250 | 11.0-14.0 | 2. -
299 0.15 12 25 0.035 0,025 27,0310 | 8.0-12.0 - -
Zaruvzdorné typy
1682 0.08 1.0 25 0.030 0,025 145165 | 7.595 | 1525 -
199 H 0.04-0.08 12 2, 0.030 0,025 18,0210 | 9.0-11.0 - -
254 0.15 12 25 0.030 0,025 24.027.0_| 4060 - -
2212 0.15 12 25 0.030 0,025 20,023.0_| 10.0-13.0 - -
25207 0,06-0.20 12 1,0-5.0 0,030 0,025 23,027.0 | 18.022.0 - -
2520H" 0,35-045 12 25 0,030 0,025 23,027,0 [ 18.022,0 - j
18367 025 12 25 0,030 0,025 14,0-180 | 33.0-37.0 - B

"' Jednotlivé hodnoty v tabulce jsou hodnoty maximélni.
1 Obalené elektrody v této tabulce neuvedens se oznacuji podobné a predadi se pismeno .
! Vysledky se zaokrouhluji na stejng pocet platnych mist jaky je uveden v tabulce pode ISO 31-0: 1992, pfiloha B, pravidio A.

“ Soutet Pa S nesmi pi vijimkou typl

X 72NL I8 165NL, 20163 MnNL, 188 Mn, 189 Mn Moa 299
a .60%, jestlize neni uvedeno jinak
 do 20% obsahu mize byt nahrazen Ta.

i GistE austeniticky a mize byt proto nachylny ke vzniku mikrotrhlin a praskavosti za tepla. Praskavost snizuje rostouci obsah Mn, a proto je rozmezi

Mn u nékterych typis slitin vy
* Elektrody s timto oznagenim jsou obvykle vybiriny pro specifické aéely a nelze je pfimo zaménit
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Z CSN EN ISO 14341

Draty pro obloukové svafovani nelegovanych a jemnozrnnych oceli tavici
se elektrodou v ochranném plynu a jejich svarové kovy
- Klasifikace systému A

Novéa CSN EN ISO 14341 nahrazuje ptvodni normu CSN EN 440. Podobné jako dal$i nové klasifikaéni normy
zavédi dva rozdilné klasifikagni piistupy: systém A vychézi z piivodni normy CSN EN 440 a je zaloZen na velikosti
meze kluzu a narazové prace 47J Cistého svarového kovu pfi urcité zkuSebni teploté. Systém B vychazi z meze
pevnosti Cistého svarového kovu a nebo min. ndrazové prace 27J pii urcité teploté. Klasifikace podle obou systému
nejsou srovnatelné. Tento katalog preferuje klasifikaci podle vzitého systému EN ISO 14341-A. Vyznam existujicich
klasifikaci dle systému B je dostupny v citované normé. Existuji i dalSi nepopsané rozdily.

znaleni svarového kovu G 46 i M 21 il znaleni dritu
] L

[—) G - svarovy kov/drit pro obloukové svafovani tavici se
elektrodou v ochranné atmosféie
Oznaceni ochranného plynu dle EN ISO 14 175
Oznadeni pevnostnich vlastnosti a taZnosti svarového kovu
Oznateni Min. mez |Pevnost v tahu| Min. taZnost
kluzu’ MPa MPa %o Oznadeni narazové prace svarového kovu
35 355 440 az 570 22 Oznateni Teplota pro narazovou praci min. 47 J
38 380 470 az 600 20 °C
42 420 500 az 640 20 Z nepozaduje se
46 460 530 az 680 20 < A +20
50 500 560 az 720 18 0 0
! Plati dolni mez kluzu (R, ). Pii nevyrazné mezi kluzu se 2 -20
musi pouzit smluvni mez kluzu 0,2% (Ry2). > 3 -30
» Méfena délka je pétinasobkem priméru zkusebni tyce. 4 -40
5 -50
6 -60
7 -70
8 -80
9 -90
10 -100
Oznaceni chemického sloZeni dritu
Oznateni Chemické slozeni v hmotn. % "2
C [ Si [ Mn [ P [ S ] Ni [ Mo [ Al [ Ti+zr
Z Jiné dohodnuté chemické sloZeni neuvedené v této normé
2Si 0,06-0,14 0,50-0,80 0,90-1,30 0,025 0,025 0,15 0,15 0,02 0,15
3 Sil 0,06-0,14 0,70-1,00 1,30-1,60 0,025 0,025 0,15 0,15 0,02 0,15 &
4 Sil 0,06-0,14 0,80-1,20 1,60-1,90 0,025 0,025 0,15 0,15 0,02 0,15
38i2 0,06-0,14 1,00-1,30 1,30-1,60 0,025 0,025 0,15 0,15 0,02 0,15
2Ti 0,04-0,14 0,40-0,80 0,90-1,40 0,025 0,025 0,15 0,15 0,05-0,20 [0,05-0,25
3 Nil 0,06-0,14 0,50-0,90 1,00-1,60 0,020 0,020 0,80-1,50 0,15 0,02 0,15
2Ni2 0,06-0,14 0,40-0,80 0,80-1,40 0,020 0,020 2,10-2,70 0,15 0,02 0,15
2 Mo 0,08-0,12 0,30-0,70 0,90-1,30 0,020 0,020 0,15 0.40-0,60 0,02 0,15
4 Mo 0,06-0,14 0,50-0,80 1,70-2,10 0,025 0,025 0,15 0,40-0,60 0,02 0,15
2 Al 0,08-0,14 0,30-0,50 0,90-1,30 0,025 0,025 0,15 0,15 0,35-0,75 0,15

" Cr < 0,15%, Cu < 0,35%; V < 0,03%, pokud neni stanoveno jinak. Obsah médi v oceli véetné pomédéni nesmi prekrogit 0.35%.
? Jednotlivé hodnoty v tabulce jsou hodnoty maximlni.

Y Vysledky se zaokrouhluji na stejng pocet platngch mist, jaky je uveden v tabulce podie SO 31-0: 1992, pifloha B, pravidio A.
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Z CSN EN ISO 16834

Draty pro obloukové svafovani vysokopevnostnich oceli wolframovou
nebo tavici se elektrodou v ochranném plynu a jejich svarové kovy
- Klasifikace v systému A

Nové CSN EN ISO 16834 nahrazuje plvodni normu CSN EN 12534. Podobné jako dal$i nové klasifikadni normy
zavédi dva rozdilng klasifikagni pfistupy: Systém A vychézi z pGvodni normy CSN EN 12534 a je zaloZen na hodnoté
meze kluzu a narazové prace 47J Cistého svarového kovu pii urcité zkuSebni teploté. Systém B vychazi z meze
pevnosti ¢istého svar. kovu a jeho min. narazové prace 27J pfi urcité teploté. Klasifikace podle obou systémui nejsou
srovnatelné. Tento katalog preferuje klasifikaci podle vzitého systému EN ISO 16834-A. Vyznam existujicich klasifi-
kaci dle systému B je dostupny v citované normé. Existuiji i dalSi nepopsané rozdily.

'lz(r;:i;‘lcni svar;‘ G 62 6 M ’ Mn3Ni1MO ‘ (T) ‘ znadeni dritu
I I [ L

Oznadeni typu dritu Oznaceni ochranného plynu
Oznaceni Typ dratu Oznaceni Ochranny plyn? dle EN 439
G drat pro svafovani tavici se elektrodou M smésny plyn (M2 bez obsahu He)
v och ém plynu C CO, (C1)
w drat pro svafovani wolframovou elektro- A Ar+l az 5% O,
dou v inertnim plynu " Je-li pro svafovani metodou WIG pouzit Ar (I1) jako inertni plyn,
oznaceni se neuvadi
Oznadeni pevnostnich vlastnosti a taZnosti svarového kovu
Oznateni Min. mez Pevnost v Min. Oznadeni narazové price svarového kovu
Kluzu"MPa| tahu MPa | taZnost% .. | Teplota pro narazovou praci min. 47 J|
55 550 640 a7 820 18 Oznakeni °C
62 620 700 az 890 18 [« V4 nepozaduje se
69 690 770 az 940 17 A +20
79 790 880 az 1080 16 0 0
89 890 940 az 1180 15 2 -20
"' Plati dolni mez kluzu (R, ). Pfi nevyrazné mezi kluzu 3 -30
se musi pouzit smluvni mez kluzu 0,2% (Ryg.). 4 -40
? Méfena délka je petinasobkem priiméru zkusebni tyce. 5 -50
> 6 -60
Oznaceni chemického sloZeni dritu
Oznat Chemické sloZeni v hmotn. % "%
C | Si | Mn | P | S [ Cr | Ni [ Mo [ Cu [Ostatniprvky
4 Jiné dohodnuté chemické slozeni.
Mn3NiCrMo 0,14 0,60-0,80 1,30-1,80 0,015 0,018 0,40-0,65 0,50-0,65 | 0,15-0,30 0,30 0,25
Mn3NilCrMo 0,12 0,40-0,70 1,30-1,80 0,015 0,018 0,20-0,30 1,20-1,60 | 0,20-0,30 0,35 v 0%2?0. 13
Mn3NilMo 0,12 0,40-0.80 1,30-1,90 0,015 0,018 0,15 0,80-1,30 | 0,25-0,65 0.30 0.25 [<—
Mn3Nil,5Mo 0,08 0,25-0,60 1,30-1,80 0,015 0,018 0,15 1,40-2,10 | 0,25-0,55 0.30 0.25
Mn3NiCu 0,12 0,20-0,60 1,20-1,80 0,015 0,018 0,15 0,80-1,25 0.20 0,30-0,65 0.25
Mn3NilMoCu 0,12 0,20-0,60 1,20-1,80 0,015 0,018 0,15 0,80-1,25 | 0,20-0,55 {0,30-0,65 0.25
Mn3Ni2,5CrMo 0,12 0,40-0,70 1,30-1,80 0,015 0,018 0,20-0,60 | 2,30-2,80 | 0,30-0,65 0,30 0,25
Mn4NiMo 0,12 0,50-0,80 1,60-2,10 0,015 0,018 0,15 0,80-1,25 | 0,20-0,55 0,30 0,25
Mn4Ni2Mo 0,12 0,25-0,60 1,60-2,10 0,015 0,018 0,15 2,00-2,60 | 0,30-0,65 0,30 0,25
Mn4Nil,5CrMo 0,12 0,50-0,80 1,60-2,10 0,015 0,018 0,15-0,45 1,30-1,90 | 0,30-0,65 0,30 0,25
Mn4Ni2CrMo 0,12 0,60-0,90 1,60-2,10 0,015 0,018 0,20-0,45 1,80-2,30 | 0,45-0,70 0,30 0,25
Mn4Ni2,5CrMo 0,13 0,50-0,80 1,60-2,10 0,015 0,018 0,20-0,60 2,30-2,80 | 0,30-0,65 0,30 0,25
Ui <= 0,10%; Zr <= 0,10%; Al <= 0,12%; V <= 0,03%. Obsah Cu v oceli vietné pomédéni nesmi prekrocit uvedené hodnoty, pokud neni specifikovano jinak
2 Jednotlivé hodnoty v tabulce jsou hodnoty maximélni.
% Vysledky se zaokrouhluji na stejny poet platnych mist, jaky je uveden v tabulce podle SO 31-0: 1992, priloha B, pravidio A,
<

T - znamend, Ze pevnost, taZnost a hodnoty nirazové price jsou zarucovany po Zihani ke sniZeni vniténiho pnuti <€
PFi 560-600°C/1h, chladnuti v peci pod 300°C.
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Draty pro obloukové svaFovani zaropevnych oceli tavici se elektrodou
v ochranném plynu nebo wolframovou elektrodou (WIG)
- Klasifikace v systému A

Nova CSN EN ISO 21952 nahrazuje plvodni normu CSN EN 12070. Podobné jako dal$i nové klasifikadni normy
zavadi dva rozdilné klasifikacni pfistupy. Systém A zalozeny na klasifikaci podle chemického slozeni Cistého sva-
rového kovu podle predchozi EN 12070 a systém B, ktery vychazi kromé chemického slozeni i z pevnosti svarového
kovu. Klasifikace podle obou systémi nejsou vzajemné srovnatelné. Tento katalog preferuje klasifikaci podle sys-
tému A. Vyznam existujicich klasifikaci podle systému B je dostupny v citované normé.

G CrMolSi

Oznadeni typu dratu

Oznadeni Typ dritu
G drat pro svafovani tavici se elektrodou v ochranném plynu
W drét pro svafovani wolframovou elektrodou (WIG)
Oznaceni chemického sloZeni dritu
Oznaceni Chemické slozeni v hmotn. % " ¥
C Si Mn P S Cr Mo \4 Ostatni
MoSi 0,08-0,15 0,50-0,80 0,70-1,30 0,020 0,020 - 0,40-0,60 - -
MnMo 0,08-0,15 0,05-0,25 1,30-1,70 0,025 0,025 - 0,45-0,65 - -
MoVSi 0,06-0,15 0,40-0,70 0,70-1,10 0,020 0,020 0,30-0,60 | 0,50-1,00 | 0,20-0,40 -
CrMolSi 0,08-0,14 0,50-0,80 0,80-1,20 0,020 0,020 0,90-1,30 | 0,40-0,65 - - [
CrMoV1Si 0,06-0,15 0,50-0,80 0,80-1,20 0,020 0,020 0,90-1,30 | 0,90-1,30 | 0,10-0,35 -
CrMo2Si 0,04-0,12 0,50-0,80 0,80-1,20 0,020 0,020 2,30-3,00 | 0,90-1,20 - -
CrMo2LSi 0,05 0,50-0,80 0.80-1,20 0,020 0,020 2,30-3,00 | 0,90-1,20 - -
CrMo5Si 0,03-0,10 0,30-0,60 0,30-0,70 0,020 0,020 5,50-6,50 | 0,50-0,80 - -
CrMo9 0,06-0,10 0,30-0,60 0,30-0,70 0,025 0,025 8,50-10,00 | 0,80-1,20 0,15 Ni 1,0
CrMo9Si 0,03-0,10 0,40-0,80 0,40-0,80 0,020 0,020 8,50-10,00 | 0,80-1,20 - -
Ni 0,4-1,0
Nb 0,03-0,10
CrMo91 0,07-0,15 0,60 0,40-1,50 0,020 0,020 8,00-10,50 | 0,80-1,20 | 0,15-0,30 N 0,02-0,07
Cu 0,25
- Ni 0,80
CrMoWV12Si | 0,17-0,24 0,20-0,60 0,40-1,00 0,025 0,020 10,50-12,00 | 0,80-1,20 | 0,20-0,40 W 0.35-0.80
Y4 Jiné dohodnuté chemické slozeni.

U Ni < 0,3%; Cu < 0,3%; V < 0,03%; Nb < 0,01%; Cr < 0,2%, pokud neni stanoveno jinak.
? Jednotlivé hodnoty v tabulce jsou hodnoty maximlni.

? Vsledky se zaokrouhluji na stejny pocet platngch mist, jaky je uveden v tabulce podie ISO 31-0: 1992, pifloha B, pravidlo A.



ZZ CSN EN ISO 14343

Draty pro obloukové svaFovani nerezavéjicich a Zaruvzdornych oceli tavici
se elektrodou v ochranném plynu, pod tavidiem, plazmou
nebo wolframovou elektrodou (WIG) - Klasifikace podle systému A

Novéa CSN ISO 14343 nahrazuje plvodni CSN EN 12072. Podobné jako dalsi nové klasifikatni normy zavadi dva
rozdilné klasifikacni pfistupy. Systém A vychazi z plvodni normy CSN EN 12072 a klasifikace vychazi z jmenovi-
tého chemického sloZeni dratu apod. Systém B klasifikuje pfidavny material podle typu slitiny. Klasifikace nejsou

vzajemné srovnatelné. Plivodni rozsah chemickych sloZeni dratl byl rozSifen.

G 19123L(Si)

Oznaeni typu dréitu

Oznateni Typ dritu
G rit pro svatovani tavict se elektrodou v ochranném plynu
S drat pro svafovani pod tavidlem
W Irét pro svarovani wolframovou elektrodou (WIG)
P It pro svarovani plasmou
B paskova elektroda
Oznageni chemického slozeni dritu
o Chemické sloZeni v hmotn, % "%
Oznaceni 2 :
| ¢ Si Mn Py sY cr Ni Mo Ostatni
iti itickd
3 .15 X K 2 12,0-15 N
3L 05 K K 2 12,015 - -
34 .05 K | 2 11.0-14 30-50 | 04-10
7 2 0 K ): 2 16,0-19. - N N
SLNb 2 5 2 17818, 03 03 Nb
19919 003 065 0.03 0.02 19.021.0 | 9.0-11.0 -
199 L Si 0,03 0,65-1,2 0,03 0,02 19,0-21,0 9,0-11,0 03
199Nb® 008 0.65 0.03 0.02 19.021.0 | 9.0-11.0 - Nb "
199 Nb Si 0.08 065-1.2 003 002 190210 | 90-11.0 Nb
1912319 003 0.65 0.03 0.02 18.0-200 | 11.0-14.0 [
191231 Si 0.03 065-1.2 003 0.02 180200 | 11.0-140 -
19123Nb” 008 0.65 0.03 0.02 18.0-200 | 11.0-140 Nb "
19 123 Nb Si 0.08 065-1.2 003 002 180200 | 110-140 Nb
Austeniticko-feriticka s vysokou korozivzdornosti
2293NLY 0.03 10 25 003 002 21,0240 | 7.0-100 N 0.10-0.20
25721 0.03 .0 25 0.03 0.02 240270 | 6080 -
2593CuNL® 0,03 10 25 0,03 0,02 24,0270 | 80-11,0 N0.10-0.20
Cul5-2,5
N 0.20-0,30
2594NLY 0,03 10 25 0,03 0,02 240270 | 80105 [ 2545 Culs
W10
s vysokou i sti
18153L" 0,03 1.0 0.03 0,02 17,0-200 [ 13,0-16.0 -
18165NL" 003 10 0.03 0.02 17.0-200 | 16.0-19.0 N 0.10-0.20
1913417 0,03 1.0 0.03 0,02 12,0-15.0 -
19134NL 0.03 10 003 0,02 120-150 N
20255Cul” 0,03 1.0 0.03 0,02 24,0-27,0 Cu 1,0-2,0
20155CuNL 0.03 10 003 002 190220 N.Cu
20 163 MnL” 0,03 1,0 0,03 0,02 19,0-22,0 _
20163 MnNL 0.03 10 003 002 0 N
25222NL” 0,03 10 0.03 0.02 21,0240 N 0,10-0.20
27314Cul” 003 1.0 003 002 26,0-29.0 | 30,0-33,0 Cu0.7-1.5
Specialni typy
188 Mn” 0,20 12 0.03 0.03 17,0200 | 7,0-10,0 -
20103 0.12 10 0.03 0,02 180210 | 8.0-12.0 5
2312L° 0,03 0,65 0.03 0.02 11,0-14.0 - B
23 12 Nb 0,08 1,0 0,03 0,02 11,0-14,0 - Nb
231221 0,03 1.0 0,03 0,02 11,0- -
299 0.15 10 0.03 0.02 8.0
Aruvzdorné typy
1682 0,10 1.0 14,5-16.5 7.5-9.5 1,0-2.5
199 H 0.04-0,08 10 18.021.0 | 9.0-11.0 -
19123 H 0,04-0,08 1.0 18,0-20.0 11,0-14.0 2,0-3.0
22120 0.04-0.15 20 X X 21,0240 | 11,0-140 - -
254 0.15 20 X .02 240270 | 4060 - -
2520 0.08-0.15 20 0.03 002 240-27.0 [ 18,0220 - - M
2520 Mn 0.08-0.15 20 0.03 0.02 240270 | 18,0220 N -
25200" 0,35-045 2,0 003 0.02 18,0-22,0
1836 H” 0,18-0,25 0,40-2,00 0,03 0,02 15,0-19.0 [ 33,0-37,0 -
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Draty pro obloukové svafovani nelegovanych a jemnozrnnych oceli
wolframovou elektrodou v inertnim plynu (WIG) a jejich
svarové kovy - Klasifikace podle systému A

Novéa CSN EN SO 636 nahrazuje ptivodni normu CSN EN 1668. Podobné jako dal$i nové klasifikaéni normy zavadi
dva rozdilné klasifikagni pfistupy. Systém A vychazi z pavodni normy CSN EN 1668 a je zalozen na velikosti meze
kluzu a narazové praci 47J Cistého svarového kovu pfi urcité zkuSebni teploté. Systém B vychazi z meze pevnosti
Cistého svarového kovu a jeho min. narazové prace 27J pfi urcité teploté. Klasifikace podle obou systému nejsou
srovnatelné. Tento katalog preferuje klasifikaci podle vzitého systému EN ISO 14341-A. Vyznam existujich klasifikaci
dle systému B je dostupny v citované normé. Existuji i dalSi nepopsané rozdily.

f(:l:ieni svar. 4‘ W 4 6 3 W3 lSi 1 znadeni dritu

[) W - svarovy kov/drat pro obloukové svafFovini wolframovou
elektrodou v inertnim plynu (WIG)
Oznaceni pevnostnich vlastnosti a taznosti svarového kovu Oznadeni nirazové prace svarového kovu
Min. mez Pevnost Min. Oznadeni | Teplota pro narazovou praci min. 47 J
Oznadeni kluzu 1) v tahu taZnost 2) °C
MPa MPa Yo z nepozaduje se
35 355 440 az 570 22 A +20
38 380 470 az 600 20 0 0
42 420 500 az 640 20 2 -20
46 460 530 az 680 20 < 3 -30
50 500 560 az 720 18 4 -40
D Plati dolni mez kluzu (R,;). PFi nevyrazné mezi kluzu se 5 -50
musi pouzit smluvni mez kluzu 0.2% (R, 2). 6 -60
% Méfend délka je ptindsobkem priméru zkuebni tyce. 7 -70
8 -80
9 -90
10 -100
Oznaceni chemického sloZeni dratu
Oznat Chemické sloZeni v hmotn. % "2
C | Si |  Mn | P | S | Mo | Ni | Al | Ti+Zr
W0 Jiné chemické slozeni neuvedené v této normé.
W2Si 0,06-0,14 0,50-0,80 0,90-1,30 0,025 0,025 - - - -
W3Sil 0,06-0,14 0,70-1,00 1,30-1,60 0,025 0,025 - - - -
W4Sil 0,06-0,14 0,80-1,20 1,60-1,90 0,025 0,025 - - - -
W2Ti 0,04-0,14 0,40-0,80 0,90-1,40 0,025 0,025 - - 0,05-0,20 0,05-0,25
W3Nil 0,06-0,14 0,50-0,90 1,00-1,60 0,020 0,020 - 0,80-1,50 - -
W2Ni2 0,06-0,14 0,40-0,80 0,80-1,40 0,020 0,020 - 2.10-2,70 - -
W2Mo 0,08-0,12 0,30-0,70 0,90-1,30 0,020 0,020 0,40-0,60 - -

!'Mo < 0,15%; Ni < 0,15%: Cr < 0,15%; V < 0,03%; Al < 0,02%; Ti+Zr < 0,15%; Cu < 0.35% véetné pom&déni, pokud neni specifikovino jinak.
2 Jednotlivé hodnoty v tabulce jsou hodnoty maximélni

9 Vysledky se zaokrouhluji na stejny podet platngch mist, jaky je uveden v tabulce podle ISO 31-0: 1992, piiloha B, pravidio A.
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CSN EN ISO 14174

Tavidla pro obloukové svaFovani pod tavidlem - Klasifikace

§AAB1

67 AC HS
—

L) S - Tavidlo pro svaFovani pod tavidlem Oznaceni obsahu vodiku ve svarovém kovu (ISO 3690)
Oznateni Max. obsah vodiku ml/100g &istého
Oznacdeni zpusobu vyroby tavidla svarového kovu
Oznaceni Zpiisob vyroby H5 5
F tavené tavidlo HI10 10
A aglomerované tavidlo H15 15
M smésné tavidlo
Oznaceni druhu proudu
C Ceni typu tavidla, rozhodujici chemické slozky Oznadeni Druh proudu
Oznadeni Rozhodujici slozky Obsah % AC stiidavy
MS MnO + SiO, min. 50 DC j érny
mangan-kiemicit¢ _ |CaO max. 15
cs CaO +MgO + SiO, min. 55 Oznaéeni metalurgickych vlastnosti tavidla
vapenato-kfemicité _|CaO + MgO min. 15 pro tfidu 1 plati uvedené hodnoty pro pfirastek (propal) prvki v pofadi
zs 710, + SiO, + MnO min. 45 Si, Mn; pro tiidy 2 a 3 musi byt prirtstek jiného prvku uveden chemic-
zirkon-kfemicité 710, min. 15 kou znatkou
. RS B I YO; + Si0, m{n. 50 Metalurgické viastnosti | Znatka liv tavidla na isty svarovy kov
rutil-kfemicité TiO, min. 20 (hmotn. %)
AR . . 1 nad 0,7
ninito-rutilove |79 702 min. 40 2 0d 0,5 do 0.7
AL,O5 + CaO + MgO min. 40 Propal 3 0d 03 do 0,5
AB .
hlinito-bazické ALO; min. 20 (€ 4 0d 0,1do 0,3
CaF, max. 22 si |_Priristek a/nebo propal 5 0d 0do 0,1
AS ALO; + Si0, + Zr0, min. 40 > 6 0d0.1do0.3
S CaF, + MgO min. 30 | . 7 0d 0,3 do 0.5
hlinito-kfemicité X Mn Prirastek
710, min. 5 8 0d 0,5 do 0,7
AF . 9 nad 0,7
hinito-fluorido-bazické |\ * €2 min. 70
CaO + MgO + CaF, + MnO min. 50
B SiO, max. 20
fluorido-bazické - o
CaF, min. 15
V4 Jiné slozeni
Oznacdeni tFidy tavidla
Tiida Charakteristika
Pro svafovani nelegovanych a nizkolegovanych oceli,
vhodna i pro vicevrstvé jedno nebo oboustranné svary.
1 Vétsinou neobsahuji (kromé Si a Mn) Zadné legury a
slozeni svarového kovu je proto ovlivnéno predevsim
slozenim dratu a metalurgickymi reakcemi.
5 Tavidla pro spojovaci svary i pro navarovani nerezaveji-
cich a zaropevnych Cr a CrNi oceli a Ni a jeho slitin.
Tavidla ur¢ena hlavné pro navatovani ploch odolnych
3 proti opotiebeni v disledku pfenosu legujicich prvki

z tavidla, jako napi. C, Cr nebo Mo.
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Svarovaci draty a kombinace drat - tavidlo a plnéna elektroda - tavidlo
pro svarFovani nelegovanych a jemnozrnnych oceli pod tavidlem - Klasifikace

R o
drit/pinnd lekirod - tavidlo S 46 3 AB S2Mo e
L

D> § - Svafovaci drit nebo kombinace drauplncna elektroda OLn.lLem typu tavidla, rozhodujici chemické slozky
- tavidlo pro svaFovini pod tavidlem Oznaceni Rozhodujici slozky Obsah %
MS MnO + SiO, min. 50
Oznaeni pevnostnich vlastnosti a taznosti mangan-kemicité CaO max. 15
a) svarového kovu pfi vicevrstvém svaiovani cs CaO +MgO + SiO, min. 55
Min. mez Pevnost Min. vipenato-kfemicité CaO + MgO min. 15
Oznadeni Kluzu " v tahu taznost ? 75 O TS0 T V0 -
MPa MPa % - k i 2'02 10, o m!nA ?;
" zirkon-kfemiité 10, min.
T
= a rutil-kiemicité TiO, min. 20
42 420 500 az 640 20 AR
. le ALO; + TiO, i
46 460 530 a% 680 20 hlinito-rutilové o - min. 40
50 500 560 az 720 18 AlLO; + CaO + MgO min. 40
b) spoje provedeného oboustrannym svafovanim AB ALO min. 20 €
" ” " hlinito-bazické 273 -
Min. mez kluzu zakl. Min. pevnost CaF, max. 22
Oznaéeni materiilu v tahu svar. spoje . AlLLO; + SiO, + ZrO, min. 40
MPa MPa hiniokfemicie |C2F2 7 M2O min. 30
2T 275 370 Zr0, min. 5
3T 355 470 AF -,
N . ALO; + CaF, .
T 220 520 hlinito-fluorido-bazické | > 2 min. 70
3T 300 500 B CaO + MgO + CaF, + MnO | _min. 50
U Plati dolni mez kluzu (R, ). PFi nevyrazné mezi kluzu s fluorido-bazické Si0, max, 20
musi pousit smluvni mez Kluzu 0,2% (R..»). CaF, _ _| min.15
) Mfeni délka je pétingsobkem priméru zkusebni tyée. 4 Jiné sloZeni
. Chemické slozeni ¢istého svar. kovu navareného kombinaci plnéné elektrody a tavidla
Oznaceni narazové prace ¢istého svarového kovu nebo — ————— -
svarového kovu spoje pFi obloukovém svaiovini Znacka Chem'c!“ slozeni v hmotn. %
Owmatent | TePlota pro nirazovou praci min. 473 Mn N Mo Cu
znadeni A T2 14 - - 03
z nepozaduje se T3 L4 82 20 = . a3
= _L+20J T2Mo 14 - 03070.6 03
T3Mo 1.4a22.0 - 0,3az0,6 03
0 0 TNl 1.4 064712 g 03
2 =20 T2NiL.5 1.6 120718 - 03
3 -30 T2Ni2 14 182226 - 03
4 -40 T2Ni3 1.4 2,6a73.8 - 0.3
S -50 T3Nil 1.4 22,0 0.6az12 - 0.3
6 -60 T2NilMo 1.4 0.6az1.2 - 0.3
7 -70 T2NilCu 1.4 0.8az1.2 0.3 az0,6 0.3
3 80 7 i o N 034206

Picem? hodnoty bez rozmezi jsou hodnotami maximdlnimi a pokud nen stanoveno, plati: Mo max.0,2%Ni max.0.5%
Comas 0.6, man, 0,085 N . 0036, C v rormert 003 a7 0,156, S maw. 08%. S 3 P max. 0.025%

Oznaleni chemického sloZeni dratu pro svaFovini pod tavidlem

Chemické sloZeni v hmotn. % ">

Oznaéeni
C | Si [ vMn ] P | S [ ™Mo | Ni [ Cr | Cu
Sz in¢ dohodnuté chemické slozeni ! Chemické slozeni hotového vyrobku,
Sl 0,05-0,15 0.15 0,35-0,60 0,025 0,025 0,15 0,15 0,15 0,30 Cu véetné pomédéni <= 0,30%;
S2 0,07-0,15 0,15 0,80-1,30 0,025 0,025 0.15 0.15 0.15 0,30 Al<=0,030%.
S3 0,07-0.15 0.15 >1,30-1,75[ 0,025 0,025 0,15 0,15 0,15 0,30 | Jednotlivé hodnoty v tabulee jsou
S4 0,07-0,15 0,15 >1,75-2,25| 0,025 0,025 0.15 0.15 0.15 0,30 hodnoty maximalni.
S1Si 0,07-0.15 0.,15-0.40 0.35-0,60 0,025 0,025 0.15 0.15 0.15 0,30 |'vysledky s i na stejny
S2Si 0,07-0.15 0.,15-0.40 0.80-1,30 0,025 0,025 0,15 0,15 0.15 0.30 poéet platnych mist, jaky je uveden
S28i2 0,07-0,15 0,40-0,60 0,80-1,30 0,025 0,025 0,15 0,15 0,15 0.30 v tabulce podle ISO 31-0: 1992, pfiloha B,
S3Si 0,07-0.15 0,15-0.40 |>1,30-1.85| 0,025 0,025 0,15 0.15 0.15 0.30 pravidio A.
S4Si 0,07-0.15 | 0.15-040 | >1,85-2.25| 0,025 0,025 0,15 0,15 0,15 0,30
S1Mo 0,05-0,15 0,35-0,60 0,025 0,025 0,45-0,65 0.15 0.15 0,30
S2Mo 0,07-0,15 0.80-1,30 0,025 0,025 0,45-0,65 0.15 0.15 0.30
S3Mo 0,07-0.15 >1,30-1,75| 0,025 0,025 0.45-0.65 0,15 0,15 0.30
S4Mo 0,07-0.15 >1,75-2.25| 0,025 0,025 0,45-0,65 0,15 0,15 0,30
S2Nil 0,07-0,15 0,05-0,25 0,80-1,30 0,020 0,020 0,15 0,80-1,20 0.15 0,30
S2Nil,5 0,07-0.15 0. (JS 0,25 0,80-1,30 0,020 0,020 0,15 >1.20-1,80 0.15 0.30
S2Ni2 0,07-0,15 0,80-1,30 0,020 0,020 0,15 >1,80-2,40 | 0.15 0,30
S2Ni3 0,07-0,15 0.80-1,30 0,020 0,020 0,15 >2,80-3,70 | 0.15 0.30
S2NilMo | 0,07-0.15 0.80-1,30 0,020 0,020 0.45-0.65 0.80-1,20 0.20 0.30
S3Nil,5 0,07-0.15 >1,30-1,70| 0,020 0,020 0.15 >1,20-1,80 | 0.20 0,30

S3NilMo | 0,07-0,15 | 0,05 0,25 >1,30-1,80 | 0,020 0,020 0,45-0,65 0,80-1,20 0,20 0,30
S3Nil,5Mo| 0,07-0,15 0,05-0.25 1,20-1,80 0,020 0,020 0,30-0,50 1,20-1,80 0.20 0,30
S2NilCu | 0,08-0,12 | 0,15-0,35 | 0,75-1,20 [ 0,020 0,020 0,15 0,65-0.90 0,40 |0.40-0,65
S3NilCu [ 0,05-0.15 [ 0,15-0.40 | 1.20-1,70 | 0,025 0,025 0.15 0,60-1,20 0.15 10,30-0,60
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Z CSN EN ISO 24598

Draty, pInéné elektrody a pasky pro svaFovani a navarovani zaropevnych
oceli pod tavidlem. Klasifikace podle systému A, tj. podle chemického
sloZeni pFid. materialu. Systém klasifikace B je odliSny a je uveden
v citované normé.

S CrMol
I —

Oznadeni typu dratu
I Oznadeni | Typ dritu |
| S |drét pro svafovani pod tavidlem le—

Oznaceni chemického sloZeni dritu

Oznadeni Chemické slozeni v hmotn. % "2¥
C Si Mn P S Cr Mo \ Ostatni
Mo 0,08-0,15 0,05-0,25 0,80-1,20 0,025 0,025 - 0,45-0,65 - -
MnMo 0,08-0,15 0,05-0,25 1,30-1,70 0,025 0,025 - 0,45-0,65 - -
MoV 0,08-0,15 0,10-0,30 0,60-1,00 0,020 0,020 0,30-0,60 | 0,50-1,00 | 0,25-0,45 ,
CrMol 0,08-0,15 0,05-0,25 0,60-1,00 0,020 0,020 0,90-1,30 0,40-0,65 - -
CrMolSi 0,08-0,14 0,50-0,80 0,80-1,20 0,020 0,020 0,90-1,30 | 0,40-0,65 B B
CrMoV1 0,08-0,15 0,05-0,25 0,80-1,20 0,020 0,020 0,90-1,30 0,90-1,30 | 0,10-0,35 -
CrMo2 0,08-0,15 0,05-0,25 0,30-0,70 0,020 0,020 2,20-2,80 0,90-1,15 - - <
CrMo2Si 0,04-0,12 0,50-0,80 0,80-1,20 0,020 0,020 2,30-3,00 0,90-1,20 - -
CrMo2Mn ¥ 0,10 0,50 0,50-1,20 0,020 0,015 2,00-2,50 | 0,80-1,20 - -
CrMo2L 0,05 0,05-0,25 0,30-0,70 0,020 0,020 2,20-2,80 0,90-1,15 - -
CrMo5 0,03-0,10 0,20-0,50 0,40-0,75 0,020 0,020 5,50-6,50 0,50-0,80 - -
CrMo9 0,06-0,10 0,30-0,60 0,30-0,70 0,025 0,025 8,50-10,00 [ 0,80-1,20 0,15 Ni 1,0
Ni 0,4-1,0
Nb 0,03-0,10
CrMo91 0,07-0,15 0,60 0,40-1,50 0,020 0,020 8,00-10,50 | 0,80-1,20 | 0,15-0,30 N 0,02-0.07
Cu 0,25
Ni 0,8
CrMoWV12 0,22-0,30 0,05-0,40 0,40-1,20 0,025 0,020 10,50-12,50 | 0,80-1,20 | 0,20-0,40 W 0.35-0.80
Y4 Jiné dohodnuté chemické slozeni.

VN < 0,3%; Cu < 0,3%; V < 0,03%; Nb < 0,01%; Cr < 0,2%, pokud neni stanoveno jinak.

? Jednotlivé hodnoty v tabulce jsou hodnoty maximalni.

¥ Vysledky se zaokrouhluji na stejny poet platngch mist, jaky je uveden v tabulce podie IO 31-0: 1992, priloha B, pravidlo A.
¥ Pozadovany pomér MnSi > 2,0.
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Z CSN EN ISO 17632

Trubickové svaFovaci draty (pInéné elektrody) pro obloukové svarovani
nelegovanych a jemnozrnnych oceli v ochranném plynu
i s vlastni ochranou - Klasifikace podle systému A

Novéa CSN EN ISO 17632 nahrazuje pavodni normu CSN EN 758. Podobné jako dal$i nové klasifikaéni normy
zavédi dva rozdilné klasifikaéni pfistupy. Systém A vychézi z pivodni normy CSN EN 758 a je zaloZen na velikosti
meze kluzu a narazové praci 47J Cistého svarového kovu pfi urcité zkuSebni teploté. Systém B vychazi z meze
pevnosti ¢istého svarového kovu a jeho min. narazové prace 27J pii urcité teploté. Klasifikace podle obou systému
nejsou srovnatelné. Tento katalog preferuje klasifikaci podle vzitého systému CSN EN ISO 17632-A. Vyznam exis-
tujicich klasifikaci dle systému B je dostupny v citované normé. Existuji i dalGsi nepopsané rozdily.

T 46 3 INi B M 4 HS

— | .
T - trubi¢kové draty Oznadeni obsahu vodiku ve svarovém kovu (ISO 3690)
v | Max. obsah vodiku ml/100g €istého
B . . N R Oznaceni .
Oznateni pevnostnich vlastnosti a taZnosti svarového kovu
a) pro vicevrsvé svafovani H5 5
Min. mez Pevnost | Min. taZnost H10 10
Oznateni | kluzu " v tahu » HIS 15
MPa MPa %
35 355 240 az 570 22 Polohy svafovini, pro néz jsou elektrody zkouSeny (EN 1597-3)
38 380 470 az 600 20 Oznadeni Polohy svarovani
42 420 500 az 640 20 1 viechny polohy
46 460 530 az 680 20 2 viechny polohy mimo polohy svislé shora dolit
50 500 560 az 720 18 3 tupy svar v poloze vodorovné shora, koutovy svar
b) pro jednostranny svar v poloze v uzlabi a vodorovné shora
Min. mez kluzu zakl. Min. pevnost Ly 4 tupy svar v poloze vodorné shora a koutovy svar
Oznateni materidlu v tahu svar. spoje do uzlabi
MPa MPa 5 poloha svisla shora dolii a polohy dle oznaceni 3
3T 355 470
4T 420 520 Oznaéeni ochranného plynu
ST 500 600 Oznadeni Ochranny plyn - dle EN 439
"' Plati dolni mez kluzu (R ). Pii nevyrazné mezi kluzu sc > M smésny plyn (M2 bez He)
musi pouzit smluvni mez kluzu 0.2% (Ryy,.). C CO, (C1)
* Méena délka je pétinasobkem priméru zkusebni tyce. N pro trubickové dréty s vlastni ochranou
Oznadeni nirazové price svarového kovu Druh nAplng trubitkového drétu a jeho charakteristika
Oznateni Teplota pro naraz:)gou praci min. 47 J Ornatent Charakteriotika Pouritl Ochran. plyn
o Rutilova, pomalu Jedno i vice
Z nepozaduje se R i’ . Ano
A 20 tuhnouci struska vrstvé svary
Rutilova, rychle Jedno i vice
0 0 P . A Ano
2 20 tuhnouci struska vrstvé svary
3 -30 —> B Bazicka JCd“(? 1viee Ano
7 20 VIstvé svar
3 30 M Naplii kﬁ)voveho Jednc{ ivice Ano
3 60 prasku vrstvé svar
7 70 v Rutilova nebo Jednovrstvé | Ne, s vlastni
3 80 bazicko-fluoridova svar ochranou
9 90 w Bazicko-fluoridova Jednoivice | Ne, s vlastni
10 -100 pomalu tuhnouci struska | vrstvé svary ochranou
Bazicko-fluoridova Jedno i vice [ Ne, s vlastni
Oznaceni chemického sloZeni svarového kovu Y 5 &
rychle tuhnouci struska | vrstvé svary ochranou
Oznadeni | Chemické sloiem'.v hmotn. % "?¥ Z Jiné typy - -
Mn Ni Mo
bez ozn. 2,0 - -
Mo 1.4 - 0,3-0,6
MnMo 1.4-2,0 - 0,3-0,6
INi 1.4 0,6-1,2 -
l,SNi 1.6 1.2-18 - " Pokud neni stanoveno jinak: Mo < 0,2%; Ni < 0,5%; Cr < 0,2%; V < 0,08%; Nb < 0,05%;
2Ni 1.4 1,8-2,6 - Cu < 0,3% a pro trubitkové drty s vlastai ochranou Al < 2,0%.
3Ni__ L4 2,6-3.8 - ? Jednotlivé hodnoty v tabulce jsou hodnoty maximélni
M"'IN‘ 1,4-2.0 0,6-1,2 - ¥ Vysledky se zaokrouhluji na stejny poéet platnjch mist, jaky je uveden v tabulce podle
INiMo ]j4 0,6-1.2 . 0,3-0,6 1SO 31-0: 1992, piloha B, pravidio A.
Z Jin¢ dohodnuté ct k¢ slozeni
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CSN EN ISO 18276

PInéné elektrody pro obloukové svarovani vysokopevnostnich oceli
v ochranném plynu - Klasifikace

Norma EN ISO 18276 uznava klasifikaci svarového kovu uvedenych plnénych elekirod bu na zakladé mini-
malni meze kluzu a taznosti gistého svarového kovu a minimalni narazové prace 47J pfi urcité teploté (pfistup
A-vychazi ze zrusené CSN EN 12535), nebo z minimaini meze pevnosti istého svarového kovu a narazové
prace 27J (pfistup B, uzivany v asijskych zemich a v Pacifiku). Uvedeny vytah obsahuje pouze stru¢ny vyklad

dle EN ISO 18276-A.

T 5§55 5 Mnl

g T - trubickové draty ‘ ‘

ovu/

Oznadeni pevnostnich vlastnosti a taznosti svarového
Min. mez Pevnost Min.
Oznaceni Kluzu " v tahu taznost ?

MPa MPa %
55 550 640 az 820 18
62 620 700 az 890 18
69 690 770 a7 940 17
79 790 880 az 1080 16
89 890 940 az 1180 15

1) Plati dolni mez kluzu (Ry,). PH nevyrazné mezi kluzu se

musi pouzit smluvni mez kluzu 0,2% (R )

? Métend délka je pétindsobkem priméru zkusebn tyce.

Oznaceni narazové prace svarového kovu

Povinna &ast

Doplitkova East

SNi B M 4 H5 (D)
Lé | \ [ —

Polohy svafovani, pro néZ jsou elektrody zkouseny (EN 1597-3)

Oznadeni Polohy svaFovani
1 PA, PB, PC, PD, PE, PF a PG
2 PA, PB, PC, PD, PE a PF
3 PA a PB
4 PA
5 PA, PB a PG

Oznadeni obsahu vodiku ve svarovém kovu (ISO 3690)

Max. obsah vodiku ml/100g ¢istého

Oznateni svarového kovu
HS 5
H10 10
HI5 15

Oznadeni Teplota pro niarazovou praci min. 47 J Oznaceni ochranného plynu
°C Oznadeni Ochranny plyn - dle EN 439

Z nepozaduje se | M smésny plyn (M2 bez He)

A +20 [¢ €O, (C1)

0 0

2 20 Druh naplné trubi¢kového dratu a jeho charakteristika

3 -30 Oznadeni Charaktel a |

4 -40 R Rutilovd, pomalu tuhnouci struska

5 -50 < P Rutilova, rychle tuhnouci struska

6 -60 > B Bazicka

7 -70 M Niéplit kovového prasku

8 -80 Z Jiny typ
Oznadeni chemického sloZeni svarového kovu

N Chemické slozeni v hmotn. % 2% '€ 0,03-0,1 r < 0,2%: Cu < 0,3%; Mo < 0,2%: Nb < 0,05%:; Ni < 0,3%;
O Mn Ni Cr Mo P <0,02 0,020%; V < 0,05%; Si <= 0,90%, pokud neni stanoveno jinak

MnMo 1,4-2,0 B N 0.3-0,6 2 Jednotlivé hodnoty v tabulce jsou hodnoty maximélni
MnINi 1,4-2,0 0,6-12 R N ¥ Vysledky se zaokrouhluji na stejny pocet platngch mist, jaky je uveden v tabulce
Mnl.5Ni 118 1318 N N podle 1SO 31-0, pifloha B, pravidlo A, 1992.
Mn2,5Ni 1.1-2,0 2,1-3,0 - - {_)
INiMo 14 0,6-1,2 - 0,3-0.6 T - na konci oznaeni znamens, Ze hodnoty pevnosti, taZnosti i nirazové
1,5NiMo 1.4 1,2-1.8 - 0.3-0.7 prace jsou zarucovany po Zihani ke sniZeni vnitiniho pnuti p¥i
2NiMo 1.4 1,8-2,6 - 0,3-0,7 560-600°C/1h, chladnuti v peci na teplotu pod 300°C.
MnINiMo 1.4-2,0 0,6-1,2 - 0,3-0,7
Mn2NiMo 1.4-2,0 1.8-2,6 - 0,3-0,7
Mn2NiCrMo 1,4-2,0 1,8-2,6 0,3-0,6 0,3-0,6
Mn2NilCrMo| 1,4-2,0 1.8-2,6 0,6-1,0 0,3-0,6
Z Jiné dohodnuté chemické slozeni
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Z CSN EN ISO 17634

M39

PInéné elektrody pro obloukové svarovani zaropevnych oceli
v ochranném plynu - Klasifikace

Tato norma CSN EN ISO 17634 uznava klasifikaci svarového kovu bu na zékladé chemického sloZeni &istého
svarového kovu (pfistup A - vychazi ze zrusené CSN EN 12071), nebo podle meze pevnosti a chemického
slozeni Cistého svarového kovu (pfistup B - uzivany v oblasti Pacifiku). Obé klasifikace jsou ve znaceni rozdilné!
Uvedeny struény vyklad a znageni obsahuje pouze klasifikaci podie CSN EN 1SO 17634-A | Podrobnosti najdete

v citované normé.

)

Povinna ¢ast | Doplitkova &4st

CrMol B M 4 HS

[} T - trubitkové draty Polohy svafovani, pro néZ jsou elektrody zkouseny (EN 1597-3)
Oznaleni Polohy svafovani
Druh niplné trubi¢kového dritu a jeho charakteristika 1 PA, PB, PC, PD, PE, PF a PG
Oznaceni Charakteristika 2 PA, PB, PC, PD, PE a PF
R Rutilové, pomalu tuhnouci struska 3 PA a PB
P Rutilovd, rychle tuhnouci struska 4 PA
B Bazickd 5 PA, PB a PG
M Napln kovového prasku
Z Jiny typ
Oznaleni obsahu vodiku ve svarovém kovu (ISO 3690)
Oznadeni ochranného plynu Oznateni Max. obsah vodiku m1l/100g ¢istého
Oznadeni Ochranny plyn - dle EN 439 svarového kovu
M smésny plyn (M2) H5 5
C CO, (C1) H10 10
HI5 15

Oznaceni chemického sloZeni svarového kovu

Chemické sloZeni v hmotn. % "2

0 C Si Mn P S Cr Mo N
Mo 0,07-0,12 0,80 0,60-1,30 0,020 0,020 - 0,40-0,65 -
MoL 0,07 0.80 0,60-1,70 0,020 0,020 - 0.40-0,65 -
MoV, 0,07-0,12 0.80 0.40-1,00 0,020 0,020 0,30-0,60 | 0,50-0,80 | 0,25-0.45
»{CrMol 0,05-0,12 0.80 0,40-1,30 0,020 0,020 0,90-1,40 | 0.40-0,65 -
CrMolL 0,05 0.80 0.40-1,30 0,020 0,020 0,90-1,40 | 0,40-0,65 -
CrMo2 0,05-0,12 0.80 0,40-1,30 0,020 0,020 2,00-2,50 | 0,90-1,30 -
CrMo2L 0,05 0.80 0.40-1.30 0,020 0,020 2,00-2,50 | 0,90-1,30 -
CrMo5 0,03-0,12 0,80 0,40-1,30 0,020 0,025 4,00-6,00 | 0,40-0,70 -
Z Jiné dohodnuté chemické slozeni

DNi < 0,3%; Cu < 0,3%; V < 0,03%; Nb < 0,01%; Cr < 0,2%, pokud neni stanoveno jinak.

? Jednotlivé hodnoty v tabulce jsou hodnoty maximéln.

¥ Vysledky se zaokrouhluji na stejng pocet platngeh mist, jaky je uveden v tabulce podie ISO 31-0: 1992, pfiloha B, pravidio A.



Z CSN EN ISO 17633

PInéné elektrody a tycéinky pro obloukové svaFovani korozivzdornych
a zaruvzdornych oceli s pfivodem a bez pf¥ivodu ochranného plynu
- Klasifikace

Tato norma CSN EN 1SO 17633 uznavé Klasifikaci svarového kovu uvedenych pinénych elektrod bu na zékladé
chemického sloZeni ndvaru &istého svarového kovu (pfistup A- vychazi z ptivodni CSN EN 12073) nebo na zékla-
dé oznaceni typu slitiny, ktera vychazi z nékolikamistného tradiéniho oznaceni pro nékteré slitiny a jejich viastnosti
(pfistup B, uzivany v oblasti Pacifiku). Uvedeny struény vyklad obsahuje pouze zakladni klasifikaci podle CSN EN
17633-A! Oznaceni podle systému B je zcela rozdilné a je uvedeno v citované normé.

T 19123L. R M 4

|

L) T - trubi¢kové drity Polohy svaFovani, pro néZ jsou elektrody zkouSeny (EN 1597-3)
Oznadeni Polohy svaiovani
Druh niplné trubi¢kového dritu a jeho charakteristika 1 PA, PB, PC, PD, PE, PF a PG
Oznadeni Charakteristika 2 PA, PB, PC, PD, PE a PF
R Rutilova, pomalu tuhnouci struska 3 PA a PB
P Rutilova, rychle tuhnouci struska 4 PA
M Naplii kovového prasku 5 PA, PB a PG
U S vlastni ochranou
V4 Jiny typ

Oznaceni ochranného plynu
Oznadeni Ochranny plyn - dle EN 439
> M smésny plyn (M2 bez He)
C CO, (C1)
N 7adny ochranny plyn

Oznaceni chemického sloZeni svarového kova

Chemické slozeni v hmotn. % VY%

Oznadeni - 5 5 — -
I C Si Mn P S | Cr Ni Mo Ostatni
Martenziticka/Feritickh

[E] 0.12 10 5 0.030_| 0025 | 11,0140 - - -

13 Ti 0.10 1.0 0.8 0030 | 0030 | 105-13.0 - - Ti ¥

134 0.06 1.0 1.5 0,030 | 0025 | 11,0145 | 3050 | 0410 -

17 0.12 1.0 [ 0.030 | 0025 | 160-18.0 7 s 7

Austeniticka

99L 0.04 2 20 0,030 | 0025 | 180210 | 90110 - -

199 Nb 0.08 1.2 2.0 0030 | 0025 | 180-21.0 [ 9,0-11.0 f Nb ")
o3L 0.04 12 2.0 0.030_|_0.025 | 17,0200 | 100-13.0 |_253.0 -

19123 Nb 0.08 1.2 2.0 0030 | 0025 | 17,0200 | 100-13.0 | 2.5-3.0 Nb )

19134NLY [ 004 1.2 1050 | 0030 | 0025 | 170200 | 12,0150 | 3.0-45 | N0.08-020

A iti itickd s vysokou korozivzdornosti
293NL” [ o004 | 12 | 25 | 0030 | 0025 | 21,0240 | 75105 | 2540 | N0,080.20
Plné austeniticka s vysokou korozivzdornosti
18165NLY ] 004 | 12 | 1040 0,035 | 0025 | 17,0200 [ 155-190 | 3.5-5.0 | N 0,08-0.20
Specidlni typy

188 Mn ¥ 0.2 12 4575 | 0035 | 0025 | 17,0200 | 7.0-10.0 - -

20103 0.08 12 25 0.035_| 0025 | 195220 | 9.0-11,0 | _2.0-4.0 -

B 1oL 0.04 12 25 0,030 _|_0.005 | 22,0250 | 11,0-14.0 5 -

B122L 0.04 12 25 0.030_|_ 0025 | 22,0250 | 110-14.0 | _2.0-3.0 —

299 0.15 1.2 25 0.035_|_0.025 | 27.0310 | 8.0-120 - -

Zaruvzdorné typy
22 12H [ o015 12 ] 2,5 [ 0,030 [ 0,025 [ 20,0-23,0 [ 10,0-13,0 [ - [ -
2520” [ 006020 [ 12 | 1050 | 0030 | 0025 | 23.0270 | 18.0220 ] -
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Z CSN EN 12536

Draty pro svafovani plamenem pro nelegované
a zaropevné oceli - Klasifikace

O I!I

L=

Oznadeni chemického sloZeni dratu

Oznageni Chemické sloZeni v hmotn. % "2
znaceni
C | Si | Mn | 3 | s ] Mo [ N [ cCr
Y4 Jin¢ dohodnuté chemické slozeni
1 0,03-0,12 0,02-0,20 0,35-0,65 0,030 0,025 - - -
11 0,03-0,20 0,05-0,25 0,50-1,20 0,025 0,025 - - -
111 0,05-0,15 0,05-0,25 0,95-1,25 0,020 0,020 - 0,35-0,80 -
v 0,08-0,15 0,10-0,25 0,90-1,20 0,020 0,020 0,45-0,65 - -
\Y 0,10-0,15 0,10-0,25 0,80-1,20 0,020 0,020 0,45-0,65 - 0,80-1,20
VI 0,03-0,10 0,10-0,25 0,40-0,70 0,020 0,020 0,90-1,20 - 2,00-2,20

U Mo <= 0,3%: Ni <= 0,3%: Cr <= 0,15%: Cu <=0,35%; V <= 0,3%, pokud neni stanoveno jinak. Celkovy obsah mé&di ve svarovém kovu véetné pomédéni nesmi piekrogit 0,35%.
? Jednotlivé hodnoty v tabulce jsou hodnoty maximélni.

* Vysledky se zaokrouhluji na stejny pocet platnych mist, jaky je uveden v tabulce podle ISO 31-0: 1992, piiloha B, pravidlo A.
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N EN ISO 14172

Obalené elektrody pro ruéni obloukové svaFovani niklu a slitin niklu

E Ni

E - elektroda pro ruéni obloukové svafoviani

Ni - pro svafovini niklu a jeho slitin

i druha Eislice udivi hlavni tfidu dle chemického slozeni:

6620

Symbol_|Prisada
2 |zadnd vyznamnd
4 |vyznamna prisada madi (slitiny nikl - med)
6 |vyznamnd prisada chrému, obsah zcleza méné nez 25%
(nikl-chrém- Zelezo a nikl-chrém-molybdenové slitiny)
s [vznamna prisada chromu, obsah zeleza vétsi nez 25%
(nikl-zelezo-chromové slitiny)
1o |v¥7namni pfisada molybdenu bez vyznamné prisady
chromu (nikl-molybdenové slitiny)
Zbyvaj ¢ popisuji blize chemické slozeni istého svarového kovu €————————
Oznateni slitiny Chemické slozeni v % (m/m) “"
Symbol | Chemickiznatka | € | Mn | Fe | si | cu | N° [ co | at ] 1i] c [ 8”] Mo [V] W |  Pom.
NIKL
Ni2061 |NiTi3 [010T 07T 07 [12] 02 [mn920[ - [ 1040 - [ - T - T-T -7 -
NIKL-MED
Ni 4060 [NiCu30Mn3Ti [ 015 [ 40 [ 25 [ 15 r0340[min620] - [0l 1o - [ T — T-T -7 -
Ni4061 [NiCu27Mn3NbTi | 015 | 40 | 25 | 13 [240310[min620] - [ 10 [ 15| - [ 30 | - [-] -7 -
NIKL-CHROM
Ni 6082 |NiCr20Mn3Nb [ 010 [2.060] 40 | 08 | 05 [min63.0] - [180-220]1530] 20 [ -] - -
Ni 6231 |NiCr22W14Mo l0.05-0,10[03-1,0] 3,0 [03-07[ 05 [min.450[ 50 | 1200240 - T 1030 [ - 130150 -
NIKL-CHROM-ZELE:
Ni 6025 |NiCr25Fel0AIlY 0.10-0.25] 8.0-11.0] 08 - [min.s50] - 240260] - - -1 - 0.15Y
Ni 6062 _|NiCrISFe8Nb 0,08 10 | 08 | 05 |min620[ - 13,0-17.0] 0540 - - -
Ni 6152 |NiCrl6Fel2NbMo 0.10 120 | 08 | 05 |min.620[ - - - [13.0-17.0[0530] 0525 | - | - -
Ni 6093 |NiCrlSFe8NbMo 020 120 | 10 | 05 |min.60.0[ - - -~ [13.0-17.0[ 1,035 1035 [ - | - -
Ni 6094__|NiCrl4Fe4NbMo 0.15 120 | 08 | 05 |min.550] - - - [120-17.0[053.0] 2555 | - | 15 -
Ni G095 |NiCrISFe8NOMoW | 0.20 120 | 08 | 05 |min.550] - - -~ [13.0-17.0[ 1035 1.035 | - | 1535 -
Ni 6152 |NiCr30Fe9Nb 005 70-120] 08 | 05 [min.500] - | 05 | 05 [280315[1025] 05 |- | - -
Ni 6182 [NiCrISFe6Mn 010 | 0l 100 | 10| o fminsool - | - | 1 [130a70] 1% B I k;g‘;‘j’;o‘;’:dz;"
Ni 6333 |NiCr25Fel6CoNbW | 0.10 | 1.22.0 |min. 16.0[0.8-1.2] 0.5 [44.0-47.0[2.535] - - [240260] - [2535 |- [2535 -
Ni 6701 _|NiCr36Fe7Nb 0.35-0.50 70 |0520] - [420-480] - - -~ [33.039.0[0818] - - -
Ni 6702 |NiCr28Fe6W 0.35-0.50 60 J0520] - [470-500] - - - [270300] - - - 12055 -
Ni 6704 |NiCr25Fel0ABYC _[0.15-0.30 8.0-11.0| 08 - [min550] - |r828[ 03 - - - 0.15Y
Ni 8025 _|NiCr29Fe30Mo 0,06 300 | 07 350-400] - | 01 10 [ 2545 |- | - * nebo Nb
Ni8165 |NiCr25Fe30Mo 003 300 | 07 370420 - | 0@ | 10 [23.0270] - [ 3575 | -] - -
KL-MOLYBDEN
Ni 1001 _|NiMo28Fe5 007 | 1.0 [4070] 1.0 min.55.0[ 25 | - - 10 -~ [26030.0[06] 1.0 -
Ni 1004 |NiMo25CrsFes 012 | 1.0 [ 4070 [ 10 min. 60.0] - - - 2555 - [23.0270[06] 10 -
Ni 1008 |NiMoI9WCr 010 | 15 | 100 | 08 min. 0.0 - - - 0535 | - [17.0200] - [2.0-40 .
Ni 1009 |NiMo20WCu 010 | 15 | 70 |08 min. 620 - - - - -~ [18.022.0] - [ 2,040 -
Ni 1062 |NiMo24Cr8Fe6 002 | 1.0 [40-70 | 07 - [min.c00] - - - 6090 | - [20260[ - - -
Ni 1066 _|NiMo28Fes 002 | 20 | 22 |02 5 |min.645] - - - 1.0 - [260300[ - | 10 -
Ni 1067 _|NiMo30Cr 002 | 20 [1.030] 02 5 |min. 620 30 | - - [os0 | - 270320 - | 30 -
Ni 1060 |NiMo28FcdCr 002 | 1.0 2050 07 — |min650] 1.0 | 05 | - [0515 ] - [260300] -] - -
NIKL-CHROM-MOLYBDEN
Ni 6002 |NiCr22Fel8Mo 0.05-0.15] 1.0 [17.0-200] 1.0 | 05 [min.450[05-2.5] - -~ [200230] - [80-100] - -
Ni G012 |NiCr22Mo9 003 | 10 | 35 [ 07 ] 05 [min580] - | 04 | 04 [200230] 15 [85105| -] - -
Ni 6022 |NiCr2IMol3W3 002 | 10 [20-60] 02 | 05 |min490] 25 | - - - [125-14504] 2535 -
Ni 6024 |NiCr26Mol4 002 | 05 15 |02 ] 05 |min550] - - - - Bsasol - [ - -
NiG030 |NiCr29MosFelsW2 | 003 | 15 [13.0-17.0] 10 | 1.0-2.4 |min.36.0] 50 | - - [280315 2.0-60 | - | 1540 -
Ni 6059 |NiCr23Mol6 002 | 1.0 15 | 02 - [min.s60| - - - (220240 - [150165] - [ - -
Ni 6200 |NiCr23Mol6Cu2 002 | 10 | 30 | 02 [ 1319 [min450] 20 | - -~ [200240] - [150070[ - | - -
Ni 6205 |NiCr25Mol6 002 | 05 [ 50 |02 ] 20 [mins00] - [ 04 | - [220270] - [135165] -] - -
Ni 6275 |NiCrISMol6FeSW3 | 0.0 | 1.0 | 4070 | 1.0 | 05 |min.500] 25 | - - [1as165] - |15.0-18.0[0.4] 3.0-45 -
Ni 6276 |NiCri5Mol5Fe6W4 | 002 | 1,0 [ 4070 02 | 05 [min.50.0] 25 | - — [145-165] - [15.0-17.0[0.4] 3,045 B
Ni 6452 |NiCrl9Mol5 0.025 | 20 15 | 04 | 05 |min560] - - - [18.0-200] 04 |140-160[04] - -
Ni 6455 |NiCrl6MolSTi 002 | 15 30 [ 02 [ 05 |min560[ 20 | - | 07 [140-180] - [140-17.0] - | 05 -
Ni 6620 _|NiCrl4Mo7Fe 010 |2.0-40] 100 | 10 | 05 [min.550] - - - [12.0-17.0[ 0520 5.090 | - [ 10-20 -
Ni 6625 |NiCr22Mo9INb 010 | 20 | 70 | 08 | 05 [min.550] - - - [20023.0]3.04280-100 - [ - -
Ni 6627 |NiCr21MoFeNb 003 | 22 05 |min.57.0] - - - [205-22.5[ 1,028 88100 - | 05 -
Ni 6650 |NiCr20Fcl4Mol IWN| 0,03 | 0.7 05 [min440] 1.0 | 05 | - [190220] 03 [10.0-130] - | 1.02
Ni 6686 |NiCr21Mol6W4 002 | 1.0 05 |min.490] - - 03 [190230[ - [15.0170] - | 3044 -
Ni 6985 |NiCr22Mo7Fel9 002 | 1.0 1525 [min. 450 50 | - - [210235] 1.0 | 6080 | - 1s -
NIKL-CHROM-KOBALT
Ni 6117 [NiCr22Co12Mo [0.05-0.15] 30 T 50 [ 1.0 [ 05 [min.450[9.0-150] 15 [ 0.6 [200260] 1.0 [80-100[ - [ - | -
Pod i a odpovidajici ¢ vlastnosti naleznete v citované normé.
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g C N EN Iso 141 72 (dokonéeni)

Ciselny symbol Minimélni smluvni mez |Minimélni pevnost v tahu Minimlni
v Kluzu 0,2% (Rp0,2) MPa (Rm) MPa prodlouZeni (54)'%
NIKL
Ni 2061 | 200 [ 410 [ 18
NIKL-MED
Ni 4060; Ni 4061 | 200 [ 480 [ 27
NIKL-CHROM mini;
Ni 6082 [ 360 [ 600 [ 22
Ni 6231 | 350 | 620 [ 18
NIKL-CHROM-ZELEZO
Ni 6025 400 690 12
Ni 6062 360 550 27
Ni 6133; Ni 6093 :Ni 6094 Ni 6095 360 650 18
Ni 6152; Ni 6182 360 550 27
Ni 6333 360 550 18
Ni 6701; Ni 6702 450 650 8
Ni 6704 400 690 12
Ni 8025; Ni 8165 240 550 2
NIKL-MOLYBDEN
Ni 1001; Ni 1004 400 690 2
[Ni 1008; Ni 1009 360 650 2
Ni 1062 360 550 18
Ni 1066 400 690 22
Ni 1067 350 690 22
Ni 1069 360 550 20
NIKL-CHROM-MOLYBDEN
Ni 6002 380 650 18
Ni 6012 410 650 2
Ni 6022; Ni 6024 350 690 2
Ni 6030 350 585 22
Ni 6059 350 690 22
Ni 6200; Ni 6275: Ni 6276 400 690 2
Ni 6205 350 690 27
Ni 6452 350 690 22
Ni 6455 300 690 2
Ni 6625 420 760 27
Ni 6627 400 650 32
Ni 6650 420 660 30
Ni 6686 350 690 27
Ni 6985 350 620 22
NIKL-CHROM-KOBALT-MOLYBDEN
Ni6117 [ 400 [ 620 [ 22

¥ Prodlouzeni uréené na délce rovné pétindsobku priméru (5d)
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Z CSN EN ISO 1071

Obalené elektrody, draty, ty€inky a pInéné elektrody pro tavné svarovani
litiny podle CSN EN I1SO 1071

1:3 C NiFe-1 3

L> E ... obalena elektroda pro ru¢ni obloukové svafovani Oznadeni vytéznosti elektrod (EN 22401) a druhu proudu
Oznadeni | VytéZnost % Druh proudu
C ... oznadeni pro svaFovini litiny 1 <=105 stiidavy a stejnosmérny proud
2 <=105 stejnosmérny proud
Oznaceni pro chemické sloZeni: < > 3 > 105 <= 125 |stiidavy a stejnosmérny proud
a) podobné jako zakladni material (Tab 1) 4 > 105 <= 125 |stejnosmérny proud
b) odlisné od zakladniho materialu (Tab 2) 5 > 125 <= 160 |stiidavy a stejnosmérny proud
6 > 125 <= 160 |stejnosmérny proud
7 > 160 stiidavy a stejnosmérny proud
8 > 160 stejnosmérny proud

Za ugelem piechodu na stiidavy proud musi byt provedeny zkousky
naprazdno pii napéti ne vy3sim nez 65V.

R C FeF-l

L> R ... litinova ty¢inka Oznaceni pro chemické sloZeni:
S ... svafovaci drat nebo tylinka a) podobné jako zakladni material (Tab 1)
b) odlisné od zakladniho materialu (Tab 2)

C ... oznaleni pro svaiovani litiny

T C NiFe-1 M
|

L
L> T ... plnéna elektroda L> Oznaceni pro chemické sloZeni:
a) podobné jako zakladni material (Tab 1)
b) odlidné od zakladniho materialu (Tab 2)

C ... oznaeni pro svaiovani litiny:
Oznaleni ochranného plynu

Oznaéeni| Ochranny plyn -dle EN 439
M smésny plyn (M2 bez He)
C CO, (C1)
N zadny ochranny plyn
Tab. 1 - Oznaceni pro podobné chemické sloZeni ty¢inek a svarového kovu obalenych elektrod a plnénych elektrod
Chemické slozeni v hmotn. % "2
<« .| Druh Sout
Oznaceni | u %uc?t
vyrobkul C Si Mn P S Fe Ni¥ | cu® Pozn. ostatnich
prvki
FeC-1 E,R 3,0-3,6 2,0-3,5 0.8 0,5 0.1 zbytek - - Al: 3,0 1,0
FeC-2 ET 3,0-3,6 2,0-3,5 0,8 0,5 0,1 zbytek - - Al: 3,0 1,0
FeC-3 ET 2,5-5,0 2,595 1,0 0,20 0,04 zbytek - - - 1,0
FeC-4 R 3,2-3,5 2,7-3,0 | 0,60-0,75 | 0,50-0,75 0,10 zbytek - - - 1,0
FeC-5 R 3,2-3,5 2,0-2,5 | 0,50-0,70 | 0,20-0,40 0,10 zbytek 1,2-1,6 - Mo: 0,25-0,45 1,0
FeC-GF ET 3,0-4,0 2,0-37 0,6 0,05 0,015 zbytek 15 - Mg: 0,02-0,10 1,0
Ce: 0,20
FeC-GP1 R 3,2-4,0 3,2-3,8 | 0,10-0,40 0,05 0,015 zbytek 05 - Mg: 0.04-0,10 1,0
Ce: 0,20
FeC-GP2 | ET 2535 | 1530 1 0,05 0015 zbytek 25 1 Mg: 0.02-0.10 1,0
Ce: 0,20
z R E T Kazdé jiné schvalené sloZeni.

1. Jednotlivé hodnoty jsou maximéalini hodnoty v %, kromé jinak uvedenych.
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CSN EN I1SO 1071 icotoncem
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Tab. 2 - Oznaceni pro chemické sloZeni odlisnych ty¢inek, svaiovacich drati a odliSnych svarovych kovii obalenych elektrod
a pInénych elektrod

Chemické sloZeni v hmotn. % "3
Oznadeni !)ruh Soudet
vyrobkul ¢ Si Mn P S Fe NY | cu® Pozn. ostatnich

prvki
Fe-1 E,S T 2,0 1,5 0,5-1,5 0,04 0,04 zbytek - - - 1,0
St E,S T 0,15 1,0 0,80 0,04 0,04 zbytek - 0,35 - 0,35
Fe-2 ET 0,2 1,5 0,3-1,5 0,04 0,04 zbytek - - Nb+V: 5,0-10,0 1,0
Ni-Cl E 2,0 4,0 2,5 - 0,03 8,0 > 85 25 Al: 1,0 1,0
S 1,0 0,75 2,5 - 0,03 4,0 > 90 4,0 - 1,0
Ni-CI-A E 2,0 4,0 2,5 - 0,03 8,0 > 85 2,5 Al: 1,0-3,0 1,0
NiFe-1 E,S T 2,0 4,0 2,5 0,03 0,03 zbytek 45-75 4,0 Al: 1,0 1,0
NiFe-2 E,S T 2,0 4,0 1,0-5,0 0,03 0,03 zbytek 45-60 25 Al 1,0 1,0

Karbidotvorné slozky: 3,0
NiFe-Cl E 2,0 4,0 2,5 - 0,04 zbytek 40-60 25 Al: 1,0 1,0
NiFeT3-Cl T 2,0 1,0 3,0-5,0 - 0,03 zbytek 45-60 25 Al: 1,0 1,0
NiFe-CI-A E 2,0 4,0 2,5 - 0,03 zbytek 45-60 2,5 Al: 1,0-3,0 1,0
NiFeMn-CI E 2,0 1,0 10-14 - 0,03 zbytek 35-45 2,5 Al: 1,0 1,0
S 0,50 1,0 10-14 - 0,03 zbytek 35-45 2,5 Al: 1,0 1,0
NiCu E, S 1.7 1,0 2,5 - 0,04 5,0 50-75 | zbytek - 1,0
NiCu-A E, S 0,35-0,55 0,75 2,3 - 0,025 3,0-6,0 50-60 | 35-45 - 1,0
NiCu-B E, S 0,35-0,55 0,75 2,3 - 0,025 3,0-6,0 60-70 | 25-35 - 1,0
zZ E,S, T V8echny ostatni dohodnuté prvky.

1. Jednotlivé hodnoty jsou maximalni hodnoty v %, kromé jinak uvedenych.

Tab. 3 - Svaiovaci material poskytujici podobny svarovy kov jako zakladni material

Oznaéeni Mikrostruktura Vyrobek”
FeC-1? lupinkovy grafit E,R
FeC-2” lupinkovy grafit E T
FeC-3 lupinkovy grafit E T
FeC-4 lupinkovy grafit R
FeC-5 lupinkovy grafit R
FeC-GF ferriticka mikrostruktura, kulickovy grafit E T

FeC-GP1 perliticka mikrostruktura, kuli¢kovy grafit R

FeC-GP2 perliticka mikrostruktura, kulikovy grafit E, T

1. E ... obalena elektroda, R - litinova ty€inka, T - pinéna elektroda

2. Obalena elektroda s jadrem z litiny.
3. Obalen4 elektroda s jadrem z nelegované oceli.
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SN EN 14700

Znacka pro tvar vyrobku <

SvafFovaci materialy - SvaFovaci materialy pro tvrdé navary

S Fe7

Znacka Tvar vyrobku (pfidavny material)
E obalena elektroda
S svafovaci drat a svafovaci ty¢
T plnény drét a plnéna tyé
R litd ty
B paskova elektroda
C spékana ty¢, plnéna paskova elektroda a
spékana paskova elektroda
P kovovy prasek
Znacky slitiny a jejich chemické sloZeni <
Znacka Vhodnost Chemické slozeni (hmotnost. %)
slitiny” C Cr Ni Mn Mo W \4 Nb Jiné Zbytek
Fel P <=04 <=35 - 0.5az3 <1 <=1 <= B . Fo
Fe2 p 04az1.2 <=7 <=1 0,52az3 <=1 <=1 <= - - Fe
Fe3 st 0,2az0,5 1az8 <=5 <=3 <=45 <=10 =15 - Co, Si Fe
Fe4 st(p) 02az1,5 2az6 <=4 <=3 <=10 <19 <=4 - Co, Ti Fe
Fe5 cpstw <=0,5 <=0,1 17 a7 22 <=1 3azs - - - Co, Al Fe
Fe6 gps <=10 - <=3 <=3 - - <=10 Ti Fe
Fe7 cpt 4az30 <=6 <=3 <=2 - <=1 <=1 Si Fe
Fe8 gpt 5az7 18 - 0,3az3 <=4,5 <=2 <= <= 10 Si, Ti Fe
Fe9 kmp <=19 <=3 11az18 <=2 <=1 - Ti Fe
FelO ckmpz 17 az 22 7az 1l 3az8 <=1,5 - <=1,5 Si Fe
Fell cnz 18 az 31 8 az 20 <=3 <=4 - - <=1,5 Cu Fe
Znalka Vhod Chemické sloZzeni (hmotnost. %)
slitiny” C Cr Ni Mn Mo W \ Nb Jiné Zbytek
Fel2 c(n)z <= 0,08 17 a7 26 9 az 26 0,5az3 <=4 - - <=1,5 - Fe
Fel3 g =15 <=6.,5 <=4 0,5az3 <=4 - - R B, Ti Fe
Fel4 g (¢) 1,5az4,5 25 a7z 40 <=4 0,5az3 <=4 - - - - Fe
Fel5 g 4,5az5,5 20 az 40 <=4 0,5az3 <=2 - - <=10 B Fe
Fel6 gz 4,5az7,5 10 az 40 - <=3 <=9 <=8 <=10 <=10 B, Co Fe
Fe20 cgtz | tvrdy materidl - - - - - - Ni
Nil cpt <=1 15 a7 30 zbytek 0,3azl <=6 <=2 <=1 - Si, Fe, B Ni
Ni2 ckptz <=0,1 15 az 30 zbytek <=1,5 <=28 <=8 <=1 <=4 Co, Si, Ti Ni
Ni3 cpt <=1 laz15 zbytek 03azl <=6 <=2 <=1 - Si, Fe, B Ni
Ni4 ckptz <=0,1 l1az 15 zbytek <=1,5 <=28 <=8 <=1 <=4 Co, Si, Ti Ni
Ni20 cgtz | tvrdy materidl - - - - - - - - Ni
Col cktz <= 0,6 20-30 <=10 0,1az2 <=10 <=15 - <= Fe Co
Co2 tz(cs) 0,6az3 20 -35 <=4 0,1 az2 - 4az 10 - - Fe Co
Co3 tz(cs) laz3 20-35 <=4 <=2 =1 6az 14 - - Fe Co
Cul ¢ (n) - - <=6 <=15 - - - Al, Fe, Sn Cu
All cn - - 10 a7z 35 <=0,5 - - - - Cu, Si Al
Crl cg laz5 zbytek - <=1 - - 15 az 30 - Fe, B, Si, Zr Cr
Vhodnost:

¢ - odolnost proti korozi; g - odolnost proti abrazi; k - moznost zpevnéni za studena; n - nelze magnetizovat; p - odolnost proti raziim; s - udrzuje bfit;
t - zéruvzdornost; z - odolnost proti okujeni; w - precipita¢né zpevnény

* Slitiny neuvedené v této tabulce se oznéuji podobngé, ale v ¢ele znacky musi byt pismeno Z.
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ZZ CSN EN ISO 18273

SvafFovaci draty a tyCe pro svaFovani hliniku a slitin hliniku - Klasifikace

S Al 4\043 (AlSiS) - jako dodatek miiZe byt pouZita chemicka znatka

S - oznadeni pro svaFovaci drit nebo ty€ pro svafovani tavici se
elektrodou v ochranném plynu

Oznadeni chemického sloZeni dratu
Znadka slitiny Chemické sloZeni v hmotn. % "
Ciselni Chemicka si | Fe | cu | Mn I Mg | cr | zn | Ga,V Ti | 7 I Al | Be | Ostatni
jednotl.| celkem
HLINIK - NIZKOLEGOVANY
AL1070 A199,7 020 [025] 004 003 | 003 - 0.04 V0,05 0.03 - 99.70 [ 0.0003 | 0,03 -
AL 1080A A199.8(A) 015 [ 015 003 0,02 | 002 - 0,06 Ga 0,03 0,02 - 99.80 | 0,0003 | 0,02 -
AL 1188 A199.88 0,06 | 0,06 | 0005 | 001 0,01 - 0,03 |Ga 0,03V 0,03 001 - 99.88 | 0,0003 | 0,01 -
AL1100 A199.0Cu Si+Fe0.95 [0.05-020[ 0.05 - - 0.10 - - - 99.00 | 0.0003 | 0,05 [ 0.15
AL1200 A199,0 Si+ Fe 1,00 0,05 0,05 - - 0,10 - 0.05 - 99.00 [ 0.0003 | 0,05 [ 0.15
AL 1450 A199,5Ti 025 [ 040 005 005 | 005 - 0,07 - 0,10-0.200 - 99.50 | 0.0003 [ 0,03 -
HLINIK - MED
A12319 | AICu6MnZiTi | 020 | 030 | 5.8-6.8 [0.20-0.40] 0.02 - 0.10 | V0,05-0,15 [0,10-0,20[0,10-0,25[ zbytek | 0.0003 [ 0,05 | 0.15
HLINIK - MANGAN
AL3103 | AlMnl [ 050 T o7 ] 010 [09-1,5] 030 0,10 [ 020 | - [ Ti+zro,10 [ zbytek | 0.0003 [ 0,05 | 0.15
HLINIK - KREMIK
A1 4009 AlSi5CulMg [ 4555[ 020 [ 1.0-15 [ 010 [045-06[ - 0.10 - 0.20 - zbytek | 0.0003 | 0,05 | 0.15
A14010 AlSi7TMg 6,575 020 | 0.20 0,10 [0,30-0.45 - 0.10 - 0,20 - zbytek | 0,0003 | 0,05 | 0.15
Al4011 AISiTMg0.5Ti | 6,5-7.5 | 020 | 0.20 0,10 [045-07] - 0,10 - 0,04-0.20 - Zbytek [0.04-0,07] 0,05 | 0.15
Al4018 AlSi7TMg 020 [ 0.05 0,10 [050-08] - 0.10 - 0.20 - zbytek | 00003 | 0,05 | 0.15
A14043 AlSiS 08 [ 030 005 | 005 - 0.10 - 0.20 - zbytek | 0.0003 | 0,05 | 0.15
AL4043A AISi5(A) 45-60 | 06 | 030 015 | 020 - 0,10 - 0,15 - Zbytek | 00003 | 0,05 | 0.15
AL 4046 AlSi10Mg 9,0-11.0] 050 [ 0,03 0,40 [0,20-0.50] - 0,10 - 0.15 - Zbytek | 0,0003 | 0,05 | 0.15
Al 4047 AlISil2 11,0-13.00 08 [ 030 015 | 0.10 - 0.20 - - - zbytek | 00003 | 005 | 0.15
AL4047A AISI12(A) 11.0-13.00 06 | 030 015 | 0.10 - 0.20 - 0.15 - zbytek | 00003 [ 0,05 | 0.15
Al 4145 AISi10Cu4 [ 93-10,7] 0.8 | 33-47 | 015 [ 0.15 0,15 | 020 - - - zbytek | 0,0003 | 0,05 | 0.15
Al 4643 AlSi4Mg 3,646 08 [ 0.10 0,05 [0,10-030] - 0,10 - 0.15 - zbytek | 0,0003 | 0,05 [ 0.15
HLINIK - HORCIK
A15249 AIMg2Mn0.8Zr | 025 [ 040 [ 0.05 [0.50-1.10[ 1,625 | 030 [ 020 - 0.15_[0.10-0.20[ zbytek | 0.0003 | 0,05 | 0.15
Al 5554 AlMg2,7Mn 025 | 040 | 0,10 [0,50-1,00] 2.4-3,0 [0.05-0,20 0.25 - 0,05-020] - Zbytek | 0,0003 | 0,05 | 0.15
Al 5654 AlMg3,5Ti Si+Fe 0,45 0,05 001 | 3,139 [0.15-0,35] 0.20 - 0,05-0.15] - Zbytek | 00003 | 0,05 | 0.15
ALS5654A | AIMg3.5Ti(A) Si+ Fe 046 0,05 001 [ 3.1-39 [0.15-035] 020 - 0,05-0.15] - zbytek | 0.0003 | 0,05 | 0.15
Al 5754 AlMg3 040 | 040 | 0,10 050 | 26-3.6 | 030 | 020 - 0,15 - zbytek | 0,0003 | 0,05 | 0.15
Al 5356 AIMg5Cr(A) 025 | 040 | 0,10 [0,05-0.20] 4.5-5.5 [0.05-0.20] 0.10 - 0,06-020] - zbytek | 00003 | 0,05 | 0.15
AL5356A AIMg5Cr(A) 025 | 040 [ 010 [0.05-0,20[ 4.5-5.5 [0.05-0.20] 0.10 - 0.06-020] - zbytek | 00005 [ 0,05 | 0.15
A15556 AlMg5MnlTi 025 040 [ 0,10 [0,50-1,0{ 4.7-5,5 [0,05-0,20[ 0.25 - 0,05-020] - Zbytek | 0,0003 [ 0,05 [ 0.15
A15556C AlMg5Mn1Ti 025 | 040 0,10 |0.50-1,0{ 4.7-5,5 [0.05-0,20[ 0.25 - 0,05-020] - Zbytek | 0,0005 | 0,05 | 0.15
Al 5556A AlMg5Mn 025 | 040 | 010 | 0.6-1.1 | 5.0-55 [0.05-0.20[ 0.20 - 0,05-020] - zbytek | 0,0003 | 0,05 | 0.15
AL5556B AIMg5Mn 025 [ 040 [ 010 [ 0,6-1.0 [ 5.0-55 [0.05-020 0.20 - 0.05-020] - zbytek | 00005 | 0,05 | 0.15
AL5183 | AMgd,5Mn0,7(A)| 040 [ 040 [ 0,10 [0.50-1,0] 43-5,2 [0,05-0,25] 0.25 - 0,15 - zbytek | 0,0003 [ 0,05 [ 0.15
AIS183A | AMgd.5Mn0,7(A)[ 040 [ 040 [ 0,10 [0.50-1,0] 4,3-5.2 [0.05-0,25] 0.25 - 0,15 - zbytek | 0,0005 | 0,05 | 0.15
Al 5087 AlMgdSMnZr | 025 | 040 [ 005 [ 0.7-1.0 | 45-5.2 [0.05-025] 0.25 - 0,15 [0,10-0.20] zbytek [ 0.0003 | 0,05 | 0.15
Al5187 AlMgd,5Mnzr | 025 [ 040 | 005 [ 07-1.1 [ 4552 [0.05-0.25] 0.25 - 0.15_[0.10-0.20[ zbytek | 0.0005 | 0,05 | 0.15

" Hodnoty udané v tabulce jednim &islem jsou hodnoty maximalni, kromé tidajt pro hlinik

Pozn. Svafovaci materidly neuvedend v tabulce mohou byt oznaceny Al Z Chemickd znatka zavedend vyrobcem mize byt pripojena v zévorkach
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SvafFovaci draty, paskové elektrody a tyée pro tavné svaFovani niklu
a slitin niklu - Klasifikace

S N‘i 6625 (NiC r22M09Nb) - jako dodatek mohou byt pouZity chemické znatky
{—>

S - svafovaci drit nebo ty¢, B - paskovi elektroda

Oznadeni chemického sloZeni dritu

Znatka slitiny Chemické slozeni v hmotn. % "%
Ciselna | Chemicks c | Mn | Fe | Si | Cu | Ni¥ Co” Al Ti | Cr | Nb? | Mo w | Jing®®
NIKL
Ni2061 | NiTi3 o5 To 1o [ 07 [ 02 [>90 | L5 [2035] - T T T -7 -
NIKL - MED
Ni4060 |  NiCu30Mn3Ti | 0,15 [2,0-40] 25 [ 12 [280-32,0] >620 - 12 [1530] - T T T -7 -
Ni4061 | NiCu30Mn3Nb | 0.5 | 40 | 25 | 125 280320 600 | - | L0 o [ - T30 | - [ -1 -
Ni5504 | NiCu2SAI3Ti_ | 025 | 15 | 20 | 10 | 200 [63.0-700 - | 2040 Jo310]| - | - [ - | - 1] -
IKL - CHROM
Ni6072 | NiCr44Ti __[0.01-0.10] 020 [ 050 | 020 [ 050 [ >52.0 -] - [0310420460] - [ - [ - ] -
Ni6076 | NiCr20 [0.08-0.25] 1.0 [ 200 [ 030 | 050 [ >750 - | 04 | 05 o210 - [ - T -] -
Ni6082 | NiCr20Mn3Nb | 010 2535 30 [ 05 | 05 >670 | - - [ 07 18022002030 - [ -7 -
NIKL - CHROM - ZELEZO
Ni 6002 NiCr21Fel8Mo9[0,05-0.15[ 2.0 [17.020.0[ 1.0 05 | >440 [ 0525 . - [205230] - [80-100] 02-1.0 :
Ni 6025 NiCr25Fel0AlY |0,15-025( 0.5 | 8.0-11,0 05 0,1 | =590 - 1824 | 0102 [24,0260 - - - Y0.05-012;
Zr0.01-0.10
Ni6030 | NiCr30Fel5MoSW | 003 | L5 [13.0-17.0] 08 | 1024 >360 | 50 - -~ [28.0315[ 03-1.5 [ 4060 | 1.5-4.0 -
Ni 6052 NiCr30Fe9 004 [ 1.0 [7.0-110] 05 03 | >540 - L1 1.0 [280315 0.10 0.5 - Al+Ti<15
Ni 6062 NiCrl5Fe8Nb 008 [ 1.0 [6.0-100] 03 05 | >70.0 - - - (140170 1530 - - -
Ni 6176 NiCrl6Fe6 005 | 05 | 5575] 05 0. | >760 | 005 - - 50170 - - - -
Ni 6601 NiCr23Fe15Al 010 | 1.0 | 200 0.5 1.0 [580-63.0] - 10-1.7 - [ero2s0 - - - -
Ni 6701 NiCr36Fe7Nb | 035-0.50[0.5-2.0] 7.0 | 0.5-2.0 - [42.0480 - - - [33.039.0[ 0.8-1.8 - - -
Ni 6704 NiCr25FeABYC [0,150.25] 0.5 | 8.0-1L.0| 05 01 | >550 - 1828 0.1-02 [24,0-260 - - - Y0,05-0,12;
7r0,01-0.10
Ni 6975 NiCr25Fel3Mo6 | 003 | 1.0 [10.0-17.0[ 1.0 | 07-12 | >47.0 - - 0.70-1.50{23.0-26.0] - 5.0-7.0 - -
Ni 6985 | NiCr22Fe20Mo7Cu2| 001 | 1.0 [180-21.0[ 1.0 | 1525 >400 [ 50 - - [21.0235] 050 [ 6080 15 -
Ni 7069 NiCrl5Fe7Nb 008 [ 1.0 [ 5090 050 | 050 | >700 - 04-1.0 14.0-17.0[0.70-1.24 - - -
Ni 7092 NiCrI5Ti3Mn 008 [2,027] 80 0.3 05 | >67.0 - - 14.0-17.0 - - - -
Ni7718 |NiCrl9Fel9NbsMo3| 0,08 | 03 | 24.0 03 03 |500-550 - 02-0.8 17,0-21,0) 4,8-5,5 - ‘;‘[7)"0”(“
Ni 8025 NiFe30Cr29Mo 002 [1.0-3.0] 300 05 | 1.5-3.0 [35.0-400 - 02 10 |27.03L0] - - -
Ni 8065 NiFe30Cr21Mo3 | 005 | 1.0 | >220 | 05 | 1.53.0 [38.0-460] - 02 06-12 [195-233] - - -
Ni 8125 NiFe26Cr25Mo 002 [1.03.00 300 05 | 1.5-3.0 [37.0420 - 02 10 [23.0270 - - -
NIKL - MOLYBDEN
Ni 1001 NiMo28Fe 008 [ 1.0 [ 4070 1.0 05 [ >550] 25 - - 1.0 - 260300 1.0 V 0.20-0.40
Ni 1003 NiMol7Cr7___ [0.04-0.08] 1.0 5.0 1.0 050 | >650 | 020 - - 60.-8.0 - [15.0-180] 0.50 V0,50
Ni 1004 NiMo25Cr5Fe5 002 | 1.0 [ 4070 1.0 05 [ >620] 25 - - 4.0-6.0 - [23.0-260] 1.0 v 0.60
Ni 1008 NiMol9WCr 0.1 10 | 100 050 | 050 | >60.0 - - - 0.5-3.5 - [18.0-21.0[ 2,040 -
Ni 1009 NiMo20WCu 0.1 1.0 5.0 05 | 03-13 ] >65.0 - 1.0 - - - [19.0-22] -
Ni 1062 NiMo24Cr8Fe6 001 | 05 | 5070 01 04 | >62.0 - 0.1-0.4 - 7.0-8.0 - 230250 - -
Ni 1066 NiMo28 002 | 1.0 2.0 0.1 05 | >640 [ 1.0 - - 1.0 - 260300 1.0 -
Ni 1067 NiMo30Cr 001 [ 30 [ 1030 01 02 | >520 [ 30 0.5 02 | 1.03.0 [ 02 [27.0320] 3.0 V02
Ni 1069 NiMo28FedCr 001 | 1.0 [ 2050 [ 005 001 [ >650 [ 1.0 0.5 - 0.5-1.5 - 260300 - -
NIKL - CHROM - MOLYBDEN
Ni 6012 NiCr22Mo9 005 | 1.0 3.0 0.5 05 | >580 - 04 04 [200-230[ 15 [80-100] - -
Ni6022 | NiCr2IMol3FedW3| 001 | 0.5 | 20-60 | 0.1 05 | >490 | 25 - - [200225 - [125143] 2535 V03
Ni 6057 NiCr30Mol 1 002 | 1.0 2.0 1.0 - >53.0 . . - [29.0310 - [100-120 - Vo4
Ni 6059 NiCr23Mol6 001 | 05 L5 0.1 - >560 | 03 0.1-0.4 - [220240] - [150-165] - .
Ni 6200 NiCr23Mol6Cu2 | 001 | 05 3.0 008 | 1319 >520 [ 20 - - (220240 - 150170 - -
Ni 6205 NiCr25Mol6 002 | 05 2.0 0.2 20 | >500 - 04 - (220270 - 135165 - -
Ni 6276 | NiCrISMol6Fe6W4| 002 | 1.0 | 4070 [ 008 05 | >500 [ 25 - - [1asa6s[ - [15.0-17.0] 3.045 V03
Ni 6452 NiCr20Mol5 001 [ 1.0 L5 0.1 05 | >56.0 - - - (190210 04 [140-160] - V04
Ni 6455 NiCr16Mol6Ti 001 | 1.0 3.0 0,08 05 | >560 [ 20 - 07 [14.0-180[ - [14.0-180[ 05 -
Ni 6625 NiCr22Mo9INb 0.1 0.5 5.0 0.5 05 | >580 - 04 04 [20.0-23,0[ 3.0-4.2 [ 80-100] - -
Ni6650 [NiCr20Fel4MollWN 0,03 | 0.5 |12,0-160] 05 03 | >450 - 0.5 - 10210 05 |90130] 0525 | N 2350?025
Ni 6660 NiCr22Mo-20 003 | 05 2.0 0.5 03 | >580 [ 02 04 04 [21.0-23.0[ 02 [9.0-11.0] 2.04.0 -
Ni 6686 NiCr2IMol6W4 | 001 | 1.0 5.0 0.08 05 | >49.0 - 0.5 025 [19.023.0] - [150-17.0] 3.0-4.4 -
Ni7725 | NiCr2IMo8Nb3Ti | 003 | 04 | >80 | 020 - [550590 - 035 1.0-1.7 [19.022.5[2.75-4.0d_7.0-9.5 - -
NIKL - CHROM - KOBALT
Ni 6160 NiCr28Co30Si3 015 [ 1.5 35 [ 2430 - >30.0 [27.0-33.0] - 02-0.8 [26.0-30.0] 1.0 1.0 1.0 -
Ni 6617 NiCr22Co12Mo9 | 0,05-0.15| 1.0 3.0 1.0 05 | >440 [10.0-150] 0815 0.6 200240 - [80-100] - -
Ni7263 | NiCr20Co20Mo6Ti2[0.04-0.08] 0.6 0.7 04 2 | >470 |19.0210] 0306 1924 [19.021.0] - 5.6-6.1 - |AnTi2428
NIKL - CHROM - WOLFRAM
Ni 6231 NiCr22W14Mo2 [0.05-0.15[03-1.0] 3.0 [02578] 050 | >480 | 50 | 0205 | - [2002ad - [ 1030 [13.0-15 -

! Hodnoty udané v tabulce jednim &islem jsou hodnoty

i, kromé
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Z CSN EN 14640

SvaFovaci materialy - SvaFovaci draty a tyée pro tavné svarovani médi
a slitin médi - Klasifikace

S Cu 6560 (CUSi3Mn 1) - volitelné oznaceni chemického slozeni
|
|—> S - svafovaci drat nebo ty¢

Oznateni ého sloZeni dritu nebo tye
Znatka slitiny Chemické sloZeni v hmotn. % "
Ciselna | Chemicka Cu | Al | Fe | Mn VN‘ . P | Pb | Si | Sn | Zn As | C |Ti +.\1b| S
veetné
MED - NIZKOLEGOVANA
min. 99,5 .
Cu 1897 CuAgl S 0,01 0,05 02 03 10,010,057 | 001 | 0,1 - - | 005 - - - Ag:0.8-12
véetné Ag| v
Cu 1898 CuSnl Zbytek | 0,01 005 0105 03 0,02 002 05 [0510] - [00s - - - 0.1
MED - KREMIK (KREMiKOVY BRONZ)
Cu 6511 CuSi2Mnl zbytek N - Jo9-11 - [0.008-0014 - [1.7-19]0.17-025] - - - - - 0.5
Cu 6560 CuSi3Mnl zbytek | 0,01 05 | 0515 - 0,02 0,02 | 2,84.0 0.2 - - - - 04
Cu 6561 CuSi2Mn1Sn zbytek - 0.5 L5 - - 0,02 [2,028 150 [ - - - - 0.5
MED - CIN (véetné FOSFOROVEHO BRONZU
Cu 5180 CuSn6P zbytek | 0,01 0.1 - - 0,02 - 0.1 - - - - 04
Cu 5210 CuSn9P zbytek - 0.1 - - 0.02 - 0.2 - - - - 0.5
Cu 5211 CuSn10 zbytek - - [02-035] - - - 0203 - - - - - 0.5
Cu 5410 CuSn12P zbytek | 0,01 0.1 - - 04 0,02 - 0.1 - - - - 0.4
MED - ZINEK (MOSAZ)
Cu 4700 CuZn40 57.0-61,0] 0,019 i i - - 0,05 - C | zbytek | - - - - 05
Cu 4701 CuZn40SnSiMn_| 58,5-61.5[ 0,01 025 [0,05-029 - - 0,02 [0.15-0.4 zbytek | - - - - 0.2
Cu 6800 CuZn40Ni 56,0-60.0[ 001 | 0212 05 | 0208 - 0.03 | 02 zbytek| - - - - 0.2
Cu 6810 Cuznd0SnSi__| 58.0-62.0] 0,01 0.2 03 - - 0.03 [0,1-0.5 zbytek | - - - - 0.2
Cu 7730 CuZnd0Nil0 | 46.0-50.0[ - - - [9.0-110 - 003 | 02 zbytek | - - - - 0.5
MED - HLINIK (HLINIKOVY BRONZ)
Cu 6061 CuAI5MnINil zbytek | 4.5-5.0 - [05-1.0] 051.0 - - - - - - - - - 0.5
Cu 6100 CuAl§ zbytek | 6,095 | 0.5 0.5 0.8 - 002 | 02 - 0.2 - - - - 04
Cu 6180 CuAll0 zbytek | 8.5-11.0| 0515 1.0 1.0 - 002 | 0.1 - 002 | - - - - 0.4
Cu 6240 CuAllIFe zbytek [10.0-11.5] 2,045 - - - 0.02 - - 0.1 - - - - 0.5
Cu 6325 CuAlISFedNi2 zbytek 9.0 [ 2.0-50]0.5-3.0] 05-3.0 - 002 | 0.1 - 0.1 - - - - 04
Cu 6327 CuAISNi2 zbytek 05-2.5[052.5] 0.5-3.0 - 002 | 02 . 0.2 - : - : 04
Cu 6328 CuAI9Ni5 zbytek | 8.5-9.5 | 3.0-5.0 [ 0.63.5] 4.0-6.0 - 002 | 02 - 0.1 - - - - 04
Cu 6329 CuAlLINi6 zbytek [10.0-11.5] 2.83.3 [ 1.0-1.5] 5.5-6.5 - 002 | 02 - 0.2 - - - - 0.4
MED - MANGAN
Cu6338 |  CuMnl3Al7 | zbytek | 6,585 | 1.5-4.0[11.0-14. 1.5-3.0 - Joeo2T o [ - Tors[ - T T T T o5
MED - NIKL

Cu7061 | CuNil0 [ zbytek | - [0520[0515[90-110[ 002 [002] 02 [ - [ - [ - T 005]01-05] 002 | 0.4
Cu7158 CuNi30 [ zbytek |- To4-1.0[051.5[2903200 002 [ 002 025 [ - - - [ 005 J0205[ 002 ] 04

" Jednotlivé hodnoty jsou hodnoty maximélni, pokud neni uvedeno jinak.
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Z CSN EN ISO 24034

SvaFovaci materialy - SvaFovaci draty a tyée pro tavné svarovani titanu
a slitin titanu - Klasifikace

S Ti6400 (TiAl6V4) - omscen chemicitosoen

Oznadeni chemického sloZeni dratu nebo tyde v
Znacka slitiny Chemické slozeni v hmotn. % "%
Ciseln Chemicka C (] N H Fe Al v Sn Ostatni
Ti 0100 Ti99,8 0,03 ]0,03-0,10| 0,012 | 0,005 0,08 - - - -
Ti 0120 Ti99,6 0,03 |0,08-0,16] 0,015 0,008 0,12 - - - -
Ti 0125 Ti99,5 0,03 ]0,13-0,20| 0.02 0,008 0.16 - - - -
Ti 0130 Ti99.3 0,03 ]0,18-0,32] 0,025 | 0,008 0,25 - - - -
Ti 2251 TiPd0,2 0,03 10,03-0,10] 0,012 | 0,005 | 0,08 B B B Pd: 0,12-0,25
Ti 2253 TiPd0,06 0,03 ]0,03-0,10] 0,012 | 0,005 0,08 - - - Pd: 0,04-0,08
Ti 2255 TiRu0,1 0,03 |0,03-0,10] 0,012 0,005 0,08 - - - Ru: 0,08-0,14
Ti 2401 TiPd0,2A 0,03 10,08-0,16] 0,015 | 0,008 0,12 - - - Pd: 0,12-0,25
Ti 2403 TiPd0,06A 0,03 |0,08-0,16] 0,015 0,008 0,12 - - - Pd: 0,04-0,08
Ti 2405 TiRu0,1A 0,03 |0,08-0,16] 0,015 0,008 0,12 - - - Ru: 0,08-0,14
. - Mo: 0,2-0.4
Ti 3401 TiNi0,7M -0,16| 0,01 X 1 - - B 0: 1,20
340 iNi0,7Mo00,3 0,03 [0,08-0,16| 0,015 | 0,008 0,15 Ni: 0,6-0,9
. . . Ru: 0,04-0,06
Ti 3416 TiRu0,05Ni0,5 0,03 |0,13-0,20| 0,02 | 0,008 | 0,16 - - - Ni: 0.4.0.6
. - Ru: 0,04-0,06
Ti 3423 TiNi0,5 0,03 [0,03-0,10| 0,012 0,005 0,08 - - - Ni: 0.4-0.6
. - Ru: 0,04-0,06
Ti 3424 TiNi0,5A 0,03 |0,08-0,16] 0,015 0,008 0,12 - - - Ni: 0.4-0.6
Pd: 0,01-0,02
Ti 3443 TiNi0,45Cr0,15 0,03 [0,08-0,16| 0,015 | 0,008 0,12 - - - Ru: 0,02-0,04
Cr: 0,1-0,2
Ni: 0,35-0,55
Pd: 0,01-0,02
Ti3444 | TiNiO45CI0,ISA | 0,03 [0,13-020 002 | 0,008 [ 0,16 - - - Ru: 0,02-0,04
Cr:0,1-0,2
Ni: 0,35-0,55
. . Pd: 0,04-0,08
T 1 T 0,08-0,1 ,01 ,00: 0,12 - - - ’ ’
i353 iCo0,5 0,03 0,16 0,015 | 0,008 Co 0.20-0.80
. . Pd: 0,04-0,08
T T A 13-0,2! ,02 X 0,1 - - - 4 ’
13533 iCo0,5. 0,03 [0,13-0,20| 0,0 0,008 6 Co: 0.20-0.80
Zr: 3,60-4,40
Ti 4621 TiAl6Zr4Mo2Sn2 0,04 0,30 0,015 0,15 0,05 5,50-6,50 - 1,80-2,20 Mo: 1,80-2,20
Cr: 0,25 max
Ti 4810 TiAI8VIMol 0,08 0,12 0,05 0,01 0,30 7,35-8,35 10,75-1,25 - Mo: 0,75-1,25
Mo: 0,6-1,2
Ti5112 TiAlI5V1SnIMolZrl 0,03 |0,05-0,10] 0,012 0,008 0,20 4,5-5,5 0,6-14 | 0,6-1,4 Zr: 0,6-1.4
Si: 0,06-0,14
Ti 6320 TiAI3V2,5 0,03 ]0,08-0,16] 0,020 | 0,008 0,25 2,5-3,5 | 2,0-3,0 - -
Ti 6321 TiAI3V2,5A 0,03 |0,06-0,12| 0,012 0,005 0,20 2,5-3,5 2,0-3,0 - -
Ti 6324 TiAI3V2,5Ru 0,03 ]0,06-0,12| 0,012 | 0,005 0,20 2,5-3,5 | 2,0-3,0 - Ru: 0,08-0,14
Ti 6326 TiAI3V2,5Pd 0,03 |0,06-0,12| 0,012 0,005 0,20 2,5-3.5 2,0-3.0 - Pd: 0,04-0,08
Ti 6400 TiAl6V4 0,05 ]0,12-0,20| 0,030 | 0,015 0,22 5,5-6,7 | 3,5-4,5 - -
Ti 6402 TiAl6V4B 0,03 0,08 | 0,012 | 0,005 | 0,15 | 550-6,75 |3,50-4,50] - B
Ti 6408 TiAI6V4A 0,03 ]0,03-0,11] 0,012 | 0,005 0,20 5,5-6,5 3,5-4,5 - -
Ti 6413 TiAl6V4Ni0,5Pd 0,05 [0,12-0,20| 0,03 0,015 0,22 5,5-6,7 3,545 - Ni: 0,3-0.8
Pd: 0,04-0,08
Ti 6414 TiAlI6V4Ru 0,03 ]0,03-0,11] 0,012 | 0,005 0,20 5,5-6,5 3,5-4,5 - Ru: 0,08-0,14
Ti 6415 TiAl6V4Pd 0,05 0,12-0,20] 0,030 0,015 0,22 5,5-6,7 3,545 - Pd: 0,04-0,08

 Jednotlivé hodnoty jsou hodnoty maximalni, pokud neni uvedeno jinak.
Rl Zbytek slitiny je titan.
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Z CSN EN ISO 26304

M51

Svarovaci draty, plnéné elektrody a kombinace elektroda/tavidio
pro obloukové svarFovani pod tavidlem vysokopevnostnich oceli

PInéna elektroda pod tavidlo S 62 4 AB |T3Ni2Mo
Drit pod tavidlo S 55 4 AB |S2Ni2Mo |(T

|
S - Obloukové svafovani pod tavidlem 4—‘ LV Pokud je uveden na poslednim misté symbol "T", pak
udavd, Ze pevnost, taznost a rizové vlastnosti ¢ist¢ho
Oznadeni tahovych vlastnosti istého svarového kovu svarového kovu odpovidaji stavu po zihani na odstranéni
Min. mez Pevnost Min. pnuti rezimem 560 - 600°C: 1h, ochlazeni v peci na 300°C.
Oznadeni Kluzu " v tahu taznost
MPa MPa Yo Oznadeni typu svaiovaciho tavidla
55 550 640 az 820 18 Oznaceni Typ tavidla
62 620 700 az 890 18 MS mangan-kiemicité
69 690 770 az 940 17 (&) vapenato-kiemicité
79 790 880 az 1080 16 A zirkon-kiemigité
89 890 940 az 1180 15 RS rutil-kfemicité
" Plati pro dolni mez kluzu (R.,), pokud je to vhodné, AR hlinito-rutilové
jinak se pouzivé smluvni mez kluzu 0,2% (Rq.). AB hlinito-bazické
2 Méiend délka je pétindsobkem priiméru zkusebniho télesa. AS hlinito-kiemicité
AF hlinitio-fluorido-bazické
Oznaceni pro razové vlastnosti istého svarového kovu FB fluorido-bazické
Oznateni Teplota pro nirazovou prici min. 47 J Z ___ ostatni typyr _ )
°C Pozn. Pro svafovani vysokopevnostnich jemnozmnych
Z nepozaduje se oceli pevnymi draty by méla byt pfednostné pouzita bazicka
A 20 tavidla typu AB, AF a FB
0 0
2 -20
3 -30
4 -40
5 -50
6 -60
Chemické sloZeni svaiovacich drati pro ¢ svaiovani pod
Znatka Chemické slozeni v % (m/m) [
Soucet
slitiny C | Si | Mn | P S Cr Ni | Mo Cu | ost.prvkii
Z Jakékoliv dohodnuté slozeni
S2NilMo 0,07-0,15 0,05-0,25 0.80-1.30 0,020 0.020 0.20 0.80-1,20 0.30 0.50
S3NilMo 0,07-0,15 0,05-0,35 1,30-1.80 0,020 0,020 0.20 0,80-1,20 | 0.45-0,65 0,30 0,50
S2Ni2Mo 0,05-0,09 0,15 1,10-1,40 0,015 0,015 0,15 0,45-0,60 0,30 0,50
S2Ni3Mo 0,08-0,12 0,10-0,25 0.80-1.20 0,020 0.020 0.15 2.80-3,20 | 0,10-0,25 0.30 0,50
SINi2,5CrMo | 0,07-0,15 0.10-0.25 0.45-0,75 0,020 0,020 0,50-0.85 | 2,10-2.60 | 0.40-0,70 0,30 0,50
S3Ni2,5CrMo | 0,07-0,15 0,10-0,25 1,20-1,80 0,020 0,020 0,30-0.85 | 2,00-2,60 | 0.40-0,70 0,30 0,50
S3Nil,5CrtMo | 0,07-0,14 0,05-0,15 1,30-1.50 0,020 0,020 0,15-0,35 | 1,50-1.70 | 0,30-0.50 0,30 0.50
S3Nil,5Mo 0,07-0,15 0.05-0,25 1.20-1.80 0,020 0.020 0.20 1,20-1.80 | 0,30-0.50 0.30 0.50
S4Ni2CrMo 0,08-0,11 0,30-0,40 1,80-2,00 0,015 0,015 0,85-1,00 | 2,10-2,60 | 0,55-0,70 0,30 0,50

b o . .
) Jednotlivé hodnoty uvedené v tabulce jsou maximalni.

Chemické sloZeni &istého svarového Kovu nivarii provedenych obloukovym svafovinim pod tavidlem za pouZiti pinéné elektrody/tavidlo

Znatka Chemické slozeni v % (m/m) V"¢
slitiny C | Si | Mn P s | o | N | Mo | Vv
Z Jakékoliv dohodnuté slozeni

T3NiMo 0,05-0,12_|_0,20-0,60 1,30-1,90 0,02 0,02 0,60-1,00 [ 0,15-0.45
T3NilMo 0,03-0.09 [ 0,10-0.50 1,30-1,80 0,02 0,02 1,00-1,50 | 0,45-0.65
T3Ni2Mo 0,03-0.09 | 0.40-0.80 1,30-1,80 0,02 0,02 1,80-2,40 | 0,20-0.40
T3Ni3Mo 0,03-0,09 | 0,20-0,70 1,60-2,10 0,02 0,02 2,70-3,20 | 0,20-0.40
T3Ni2,5CtMo | 0,03-0,09 | 0,10-0,50 1,20-1,70 0,02 0,02 | 0,40-0,70 | 2,20-2,60 | 0,30-0,60
T3Ni2,5CrIMo| 0,04-0,10 | 0,20-0.70 1,20-1,70 0,02 0,02 [0,70-1,20 | 2.20-2,60 | 0,40-0,70
T3Ni2MoV_ | 0,03-0,09 0,20 1,20-1,70 0,02 0,02 1,60-2,00 | 0,20-0,50 | 0,05-0,15

b o " . -
) Jednotlivé hodnoty uvedené v tabulce jsou maximalni.
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CSN EN ISO 6848

Obloukové svaFovani a Fezani - Netavici se wolframové elektrody - Klasifikace

Wolframové elektrody se oznacuji na zakladé s
elektrody. Sitka barevného krouzku musi byt nejméné 3 mm. Alternativné mohou byt wolframové elektrody oznaceny

WCe 20

0 chemického slozeni barevnym krouzkem blizko jednoho konce

svymi klasifika¢nimi znackami na povrchu elektrody, v blizkosti alespoii jednoho jejiho konce.

Oznateni chemick

sloZeni wolframovych elektrod

Pozadavky na

ké slozeni

Barva RGB

Klasifikaéni

Piisada oxidi

Nectistoty Wolfram

odstin barvy

znacka

hlavni oxid

hmotn. %

hmotn. % hmotn. %

Vzorek barvy”

WP

Zadny

NA®

max. 0,5 min. 99,5

zelend

#008000

WCe 20

CeO,

18 -2.2

max. 0,5 zbytek

| Sedd |
7308080

WLa 10

La,04

08-1.2

zbytek

| cemd |
#000000

WLa 15

La,0;3

zbytek

zlatd
#FFD700

WLa 20

La,03

zbytek

modra
#0000FF

WTh 10

ThO,

08-1,2

max. 0,5 zbytek

Zlutd
#FFFF00

WTh 20

ThO,

17-22

zbytek

Cervend
#FF0000

WTh 30

ThO,

2.8-32

zbytek

fialova
#EES2EE

WZr3

710,

0,15-0,50

max. 0,5 zbytek

hneda
#AS2A2A

WZr 8

740,

0.7-09

max. 0,5 zbytek

bild
#FFFFFF

* RGB-barevné odstiny a vzorky barev Ize vyhledat na webovych stréankéach:
http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/workshop/author:dhtml/reference/colours/colors.asp
"N.A. = neni aplikovatelné

Elektricky oblouk mize byt napajen proudem stejnosmérnym nebo proudem stiidavym. Pro ur¢ité druhy

svafovaného kovu nebo slitiny kovii je vhodngjsi ste

jnosmérny nebo stiidavy, coz udava nasledujici tabulka:

Druh svafovaného kovu nebo slitiny

Stejnosmérny proud

Elektroda Elektroda

Stiidavy proud

negativni (-)
*

pozitivni (+)
*

Titan a slitiny titanu

Hlinik a slitiny hliniku (tlou§tka <= 2,5 mm) £
Hlinik a slitiny hliniku (tloustka > 2,5 mm) * " ok
Hoi¢ik a slitiny hoi¢iku I * *x
Nelegované a nizkolegované oceli i 1" 1"
Nerezavéjici oceli i " "
Med - " 1]
Bronzy B 1" *
Hlinikové bronz * " ok
Kiemikové bronzy ** " 1
Nikl a slitiny niklu B " *

*

F* n

Vysvétlivky:
* = piipustné
** = nejlepsi
!!I'=nedoporucuje se
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Plyny a jejich smési pro tavné svafovani a pFibuzné precesy

Skupina R - redukéni plyny Skupina I - inertni plyny
- jsou ur€eny predevsim pro TIG, fezani a svafovani - jsou urgeny piedeviim pro MIG, TIG, s ani plasmou,
plasmou, svafovani s kofenem chranénym plynem svafovani s kofenem chranénym plynem
Slozky v obj. % Slozky v obj. %
Skupina | Podsk. | Inertni | Redukéni Skupina | P i Inertni
Ar H, Ar He
R 1 Zbytek” | 05a715 1 1 100
R 2 Zbytek | 152750 1 2 100
I 3 Zbytek | 0,527 95
Skupina M a C - oxida¢ni plyny
- jsou urceny predevsim pro svafovani metodou MAG Skupina M2 a M3 - vyraznéji oxidaéni
> —
Skupina M1 - slab oxidagni | . Slozky v obj. % _
SloZky v obT. %% Skupina | P Oxidaéni Inertni
i e ol 2 - [ 0, Ar
Skupina | Podsk. Oxidaéni Inertni -
[N 0, Ar He M2 1 15 a7 25 Zbytek
o a ek
Ml 1 | 052250 Zbytek” | >0a25 M2 2 >3a210 | Zbytek
M 2 0,522 5,0 Zbytek " M2 3 052250 | >3az10 | Zbytek’
M1 3 52730 | Zbytek” M2 4 5az15 | 052230 | Zbytek”
Mi 4 052250 | 05a23.0 | Zbytek” M2 5 5azl5 3210 Zbytek
M2 6 15a225 | 05230 | Zbytek
Skupina O M2 7 152725 | 3,0a210 | Zbytek
M3 1 25 az 50 Zbytek
Skupina | Podsk. 0, M3 2 10az 15 Zbytek
M3 3 25az50 | 2,0az10 | Zbytek
O 1 100 M3 4 5,0 az 25 10 az 15 Zbytek
M3 5 25 az 50 10 az 15 Zbytek
Skupina Z M2 0 5,02 15,0 Zbytek ”
Smési plyna, neuvedené v této specifikaci.
Skupina C - silné oxidaéni Skupina N - nereagujici nebo redukéni plyny
Slozky v obi. % - jsou urceny pro fezani plasmou, svafovani s kofenem chranénym plasmou
Skupina | Podsk. Oxidaéni SloZky v obj. %
CO, 0, Skupina Podsk. |Redukéni (Nereag Ar
C 1 100 H, N
C 2 Zbytek | 0,5 az 30 N 1 100
N 2 0,5az5,0 [ Zbytek
U skupin M1, M2, M3, R a N mitze N 3 _ (’f ‘“3550 ?;’;‘et
byt argon &isténé nebo tplné N 4 052210 | 05a250 |Zbyte
nahrazen heliem. N 5 0.5 a2 50 Zbytek
Vlastnosti plyni
Hustota (k 3) ) Relat. hustot: Bod v:
Drab bive Chemicks ustota (kg'm ): i e i 2 Reaktivita pii
uh plynu znatka (vzduch 1,293 kg/m ). (ve vztahu ke vzduchu) C svaFovani
pii 0°Ca 0,101 MPa
Argon Ar 1,784 1,380 -185,9 Inertni
Helium He 0,178 0,138 -268,9 Inertni
Oxid uhli¢ity CO, 1,977 1.529 785" Oxidacni
Kyslik 0, 1,429 1,105 -183,0 Oxidaéni
Dusik N, 1,251 0.968 -195,8 | Nereagujici ”
Vodik H, 0,090 0,070 -252,8 Redukéni

“ Teplota sublimace (teplota pechodu z pevného skupenstvi do plynného).
" Chovéni dusiku je rozdilné podle povahy svafovaného materialu.
< P¥i 0°C a tlaku 0,101 MPa (1,013bar)
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gsas. P¥iprava svarovych hran a volba
parametru svarovani

Doporuéeny zpusob pFipravy svarovych ploch a typické svaFovaci parametry pro svafovani
béznych nelegovanych konstrukénich oceli s tavidly OK Flux 10.71 a OK Flux 10.81.

Typ spoje Tloustka Pramér Vrstva Svarovaci Svarovaci Rychlost
plechu dratu ¢. napéti proud svarovani
(mm) (mm) V) (A) (m/h)
6 4 1 35 300 50
2 35 350
8 4 1 35 450 46
, 2 35 500
10 4 1 35 500 42
2 35 550
12 ) 1 35 600 38
2 35 700
14 5) 1 35 650 35
2 35 750
16 5) 1 35 700 35
i 2 36 800
! 18 6 1 36 850 30
10 2 38 850
20 6 1 36 925 27
2 38 850
18 6 1 36 700 30
2 36 850
70 20 6 1 36 800 25
- 2 36 850
ce 25 6 1 36 850 20
2 36 950
30 6 1 36 900 15
2 36 1000
2 2 1 28 325 75
4 25 1 30 450 40
6 3 1 31 510 30
8 3 1 32 525 26
cu 10 3 1 33 600 23
12 3 1 33 625 20
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parametru svarovani

Priprava svarovych hran a volba

Typické svaFovaci parametry pro koutové spoje béznych konstrukénich oceli s tavidly
OK Flux 10.71 a OK Flux 10.81.

Typ spoje Tloustka Pramér Velikost Svarovaci Svarovaci Rychlost
plechu dratu svaru a napéti proud svarovani
(mm) (mm) (mm) (V) (A) (m/h)
Jednoducha svar. hlava (1 dréat)
S >6 3 3 30-32 450 45
>§L |F >8 4 4 30-32 575 42
— >10 4 5 30-32 650 36
>8 5 4 32-34 800 50
V >12 5 4 32-34 850 35
>15 6 7 33-35 875 25
>15 5 - 36 825 27
w >20 5 . 36 850 22
Dvojdrat
_J_L - 2x2.5 4 34 800 65
- - 2x2.5 5) 34 800 45
2 svar. hlavy (+, -)
- 4 4 +32 800 85
_I_L IF ~38 700
e 4 4 +32 800 75
~38 700
5 4 +32 600 65
\Q ~35 500
\ 5 5 +32 600 42
~35 600
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parametru svarovani

Priprava svarovych hran a volba

Typické svaFovaci parametry pro tupé a koutové spoje béznych konstrukénich oceli s tavidly
OK Flux 10.61 a OK Flux 10.62.

Typ spoje Tloustka Pramér Vrstva Svarovaci Svarovaci Rychlost
plechu dratu c. napéti proud svarovani
(mm) (mm) (v) (A) (m/h)
6 3 1 29 350 40
3 2 30 425 40
8 3 1 31 450 40
:I': 3 2 31 500 40
’ 10 4 1 30 500 40
4 2 30 575 40
12 5 1 30 600 40
—, 5) 2 30 650 40
1 16 5 1 32 750 35
s 5) 2 32 800 35
2 20 6 1 31 950 23
6 2 32 950 23
25 6 1 31 1000 21
W 6 2 31 1000 21
N 30 6 1 31 1000 20
g 6 2 30 1050 20
/ ) 35 6 11 30 1050 23
s 6 2" 32 950 30
6 2:1* 30 1100 25
6 2" 32 900 30
* Prvni strana
** Druha strana
Velikost Pramér Svarovaci Svarovaci Rychlost
koutového dratu napéti proud svarovani
svaru (mm) V) (A) (m/h)
a-mm
6.0 5 32 800 30
\V 65 5 31 850 30
7.0 5 30 900 30
3.5 4 29 650 60
> 45 4 29 650 50
55 4 29 650 40
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Priprava svarovych hran a volba
parametru svarfovani

Doporucéeny zpusob pfipravy hran pro tupé spoje nerezavéjicich oceli a typické svaFovaci

parametry pro kombinaci s tavidly OK Autrod 308L + OK Flux 10.92 apod.

Typ spoje | Tloustka Prameér Vrstva Svarovaci | Svarovaci | Rychlost
plechu dratu ¢. napéti proud svarovani
(mm) (mm) (V) (A) (m/h)
o 6 3 1 34 400 80
i 2 500 60
8 4 1 34 500 80
2 600 60
Pfiprava kofenu metodou MAG

10 4 1 34 600 40
A2 2 600 60
12 4 1 34 600 35
= 2 600 50
gplo2inn 20 4 1 34 600 35
2 600 30
3 600 40
S 25 4 1 34 600 40
i 2 600 35
:g 3 600 35
sepiomn 4 34 600 40
%0° 8 4 1 34 450 55
X 2 34 550 50
5 10 4 1 34 500 40
2 34 600 50
o 12 4 1 34 500 35
kA 2 34 600 40
|§ 5 14 4 1 34 550 35
2 34 600 35

Otupeni 0-2mm

Otupeni 0-2mm
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P¥iblizny vypocet spotieby elektrod

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny pro jednotlivé druhy spojti teoretické objemy a hmotnosti svar.
kovu na 1m svaru. Spotiebu elektrod na 1m svaru pak ziskate z téchto tdaji a z Gidaje o0 mnozstvi svar.
kovu z kg elektrod, ktery je uveden ve vykonovych hodnotach u pfislusnych elektrod.

M59

Teoreticky objem a hmotnost svarového kovu - svary typu I.

Poloha/ druh Tloustka Otupeni Objem Hmotnost

svaru plechu (mm) svarového kovu svarového kovu

(mm) cm’/m kg/m

1 0 2 0,02

g Iz 1,5 0,5 3 0,02

, 2 1 4 0,03

PARupy 3 15 7 0.05

4 2 17 0,13

g 5 2 21 0,16

PA/ tupy oboustranny s 2:'35 (23; 85;

1 0 2,5 0,02

(% 1,5 0,5 4 0,03

2 1 5) 0,04

PC 3 15 95 0,07

4 2 22 0,17

(% 5 2,5 25 0,20

6 3 32 0,25

PC 7 3 42 0,33

4 2 9 0,07

i 5 2 10,5 0,08

6 2,5 13 0,10

:gt 7 3 16 0,13

1 4 2 10,5 0,08

PE 5 2 16 0,13

6 2,5 18 0,14

7 3 21 0,16
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@ TUV zkousky zpusobilosti obalenych elektrod

Nelegované a nizkolegované oceli, a rovnéZ spoleéné zahrnuté materialy
podle CR ISO 15608 : 2000
=3
2 ‘ =
: g -
5 =z potvrzované £ ple .=
S |8 2vlastni oceli 2 we | 5 |3
- z & platnost = £ g 3
3 =2 |2 ER 3 =
° o [} < i ne =
g 2 E|lzegs g ™M™ % B
Ul x x xo x yeo POSSNL2-PAGONL2 PAPB, _,
Filarc 27P 02591.07 L360NB, L415NB 35 -50 +350 PC,PD, _:
S|Xx X x° X** P355NL2 - P46ONL2 PE, PG
) UjlXx X PA,PC, =-
Filarc 48 03086.05 s | x 30 0 +450 PEPE | ~
U | X X x" x x' P275NL2 - P355NL2 50 pape | =*
Filarc 568 0301207 s | X | X P275N - P355NL2 80 B
N [ X -20 ' ~
U[X X X X X< P4GONL2 PAPC, -
Filarc 88S 06107.04 80 -60  +400 oo (F9)
S X X X*Z X*Z PE, PF -
Flaro CBHH 0472604 0 | X X Pz 4o a0 DAPE 7T
S omezeni PC ~
Ulx X x3 x x°
17MnMoV6-4 +500 PA PB
Flarckv2  00768.12 § | X X x¢ = (WB3d), omiezze R Lz PCPD, =t
15NiCuMoNb5-6-4 (+550) PE, PF
(WB36)
N [ X
+350
Filarc KVAL  04900.05 A X12CrMo5 bez gt 1z PAPB L.
omezeni PC, PF
(+600)
*1 ReH do maximainé 380 N / mm2
*2 ReH do maximainé 420 N / mm2
*3 ReH do maximainé 460 N / mm2
LZ: nejvyssi provozni teplota v dlouhodobé oblasti, maximainé
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@ TUV zkousky zpusobilosti obalenych elektrod

nelegované a nizkolegované oceli, a rovnéz spoleéné zahrnuté
materily
2 —
é - . provozni §
5 2 potvrzované % teploota . 3
s 8 zvlastni oceli, 2 i s =
» g E platnost = = § é
3 o 3 g % min max :% =
s 2 =223 5 £g s 5
Uujlx X
OK Femax 3360  01030.06 S | X X 30 -10 +350 PA,PB |
N X X;A
Uj|x x? _
OK Femax 33.80  00634.09 S | X Xx* 30 +0 +350 PA, PB :
N X Xﬂ
ujlx X bez -40 -
OK Femax 38.65 0063509 S | X X . +350 PA, PB
Nl x omezeni | -30 ~
Uujlx x -
OK Femax 39.50  00636.08 s [ X x* 30 -20 +350 PA, PB :
N | X
u X X PA,PB, | _
0K 43.32 00621.08 S 30 -10 +450 PC,PD, | _
N | x x- PE, PF
U « | x PA, PB,
PC,PD, =
OK 46.00 00623.06 S 30 +0 +350 PE PF, -~
N | x PG
PA,PB, | _
OK 46.16 0252806 U | X x* 30 £0 +350 PC,PD,
PE, PF
u x| x PA, PB,
PC,PD, =
OK 46.44 00674.07 S 30 -10 +350 PE PF, -~
N | X PG
U X X2 X2 xe PA, PB,
PC,PD, =
OK 46.64 01579.07 S | X 30 +0 +350 PE PF, -~
N | X PG
U X X x4 x* x bez PA, PB,
0K 48.00 00690.09 s [ X X x* X+ . 40 +450 PC,PD, =+
omezeni
N | X PE, PF
U X X*S X X*S bez -60 PA, PB, -+
OK 48.08 05778.06 P355NL2 - P460NL2 . +400 PC, PD,
X X*5 X X*5 omezeni | .50 PE, PF ~
*1 ReH do maximainé 280 N/mm2
*2 ReH do maximainé 290 N/mm2
*3 ReH do maximainé 380 N/mm2
*4 ReH do maximainé 420 N/mm2
*5 ReH do maximainé 460 N/mm2
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@ TUV zkousky zpusobilosti obalenych elektrod

nelegované a nizkolegované oceli, a rovnéz spoleéné zahrnuté
materialy
2
@ p =
: s s | |
5 2 potvrzované B p"C _ g
S |8 2vlastni oceli 3 ve s =
s 8 latnost cE g2 |3
- 5 platnos = E = =
= =2 2 £z g =
3 o ] = i 2 =
g 2 Blzm2ogs g ™™ % %
Ufx X x2x®x? PA, PB,
0K 48.30 00790.08 22:22 2::2; omljaezzeni -40  +450 PC,PD, =+
,i XX ’ PE, PF
u PA, PB,
OK 48.65 ougeos s | X X oml:aezzeni 40 +450 PC,PD, =+
N | X PE, PF
u PA, PB,
0K 50.40 00629.10 S X)X SIE 385 45 2 +450 PC,PD, = _
N | X 0 PE, PF
Uulx X -50 PA PB, =+
P275N - P355NL2 S
0K 53.05 0318003 S | X X s 35 ombeezzeni 20 +450 PC,PD,  =-
N X ) PE,PF  ~
Uuilx X P275NL2, P355NL2 bez -20 PA, PB,
OK 53.16 Spezial | 02762.08 5 | X X omezeni 1o T450 PC.PD =+
N | X 10 PE, PF
Uflx X x5 X x®
PA, PB
%5 %5 - R ! ' =
0K 55.00 00632.08 S[X X X X*> P275N - P460NL2 bez ) 50 +450 PC. PD., +
omezeni
PE, PF
A | X X X® X P275N - P46ONL2
N | X X 40
*1 ReH do maximainé 280 N/mm2
*2 ReH do maximalné 290 N/mm2
*3 ReH do maximalné 380 N/mm2
*4 ReH do maximalné 420 N/mm2
*5 ReH do maximalné 460 N/mm2
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@ TUV zkousky zpusobilosti obalenych elektrod

nelegované a nizkolegované oceli, a rovnéz spole¢né zahrnuté materialy
podle CR ISO 15608 : 2000
=1
k2] . =
£ |3 N T iy s
5 = potvrzované B o =3
% g zvlastni oceli, 3 ve°C f: =
_ < & platnost = : 8 3
= 2 2 E2 | g | =
B 2 :g)_ e == % § min  max s S
S 35 Ll |- |~|a|c|>m k- 7] =
PA, PB,
OK73.08 | 0211506 U | X X S23542W, 30 -10 +350 PC,PD, =+
S355J2W
PE, PF
u X X X x*
17MnMoV6-4
WB35), PA, PB,
OK7346 0102608 S XX X< (15NiCu)MoNb5-6-4 D62 40 4450 PC,PD, =+
omezeni
(WB36) PE, PF
A 11NiMoV5-3
(Welmonil 43)
u X x? X X+ PA, PB,
OK73.68 @ 01529.06 ?22;?1’\“1L2-P460NL2' ombeezzeni -80 +350 PC,PD, =+
A X x? PE, PF
Ul X X x x X+ bez +500 |PA, PB,
OK7446 | 01043.06 s | x X x* x* X! . <10 Lz PC,PD, =+
omezeni
N | X (+550) PE, PF
Ulx x X X X+ bez PA, PB,
OK7478 | 0102705 S| X X X X2 omezeni -10 +500 PC,PD, =+
N|X X PE, PF
u X X bez 40 PA, PB,
OK75.75 @ 01028.08 N-A-XTRA 56, 63, 70 . +350 PC,PD, =+
S X X omezeni 220 PE, PF
+500 | PA, PB,
OK76.16 = 10731.01 A 13CrMo4-5 170 Rt Lz PC,PD, =+
(+570) PE, PF
A +500 PA, PB,
OK76.18 | 01387.08 13CrMo4-5 170 -10 Lz PC,PD, =+
v (+570) PE, PF
bez +500 | PA, PB,
OK76.26 @ 10732.01 A 10CrMo9-10 omezeni Rt Lz PC,PD, =+
(+600) PE, PF
A bez +500 PA, PB,
OK76.28 = 00971.07 10CrMo9-10 omezen -10 Lz% PC,PD, =+
(+600) PE, PF
+500 PA, PB,
OK7698 | 07687.03 A ES;C%‘;\)/N" o1 Omb:;m Lz PC,PE, =+
' (+650) PF
*1 ReH do maximainé 420 N/mm2
*2 ReH do maximalné 460 N/mm2
*3 ReH do maximainé 500 N/mm2
LZ*: nejvyssi provozni teplota v dlouhodobé oblasti, maximainé
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@ TUV zkousky zpusobilosti obalenych elektrod

nerezové oceli, a rovnéz spole¢né zahrnuté materialy
podle CR ISO 15608 : 2000
2 =
Rz} . 0 provozni =
2 £ |2 = oot | s teplota B
5 S |y = | potvrzované | iz ve °C g
2 g = _ % 2vlastni oceli, | 3 E‘ =
z R |o = 2 platnost = S 3
£ < 2 (2 2 5 E . S &
g ° o [ 5 e g E  Mn omax 2 <
s B F | 3 B E = & |5
PAPB, _,
0K 61.20 10769.00 U | X 15 60 350 PC,PD, _
PE, PF
U PA, PB,
0K 61.30 00792.12 X 30 -196 +350 PC,PD, =+
L PE, PF
U PA, PB,
bez _
0K 61.35 04811.03 X . -196 +350 PC,PD, =+
L omezeni PE PF
PA, PB,
0K 61.80 0063806 U | X 30 -80 +400 PC,PD, =+
PE, PF
U b PA, PB,
[S74
0K 61.85 05663.02 X . -120 +400 PC,PD, =+
L omezeni PE PF
U PA.PB, _
0K 63.20 09716.02 X 30 60  +350 PC,PD, _
L PE, PF
U | x x 125 PAPB, _,
OK 63.30 00262.13 35 +400 PC,PD,
L X -60 PE, PF
U X 35 125 +400 PA,PB, _
0K 63.31 06646.05 L X -10  +400 PC,PD, _
Y] X 20 -125 +300 PE, PF
: w B
OK 63.34 03816.03 X 30 +400 0 - =+
L 120 PE, PF,
i PG
u PA, PB,
bez _
OK 63.35 04812.02 X omezeni -140 +350 PC,PD, =+
L PE, PF
U X 60,00 PAPB
OK 63.41 01014.11 L X 30 -10 PC,PD, _
U X -60  +300 PE, PF
U 60 PA.PB, _,
OK 63.80 00639.05 X 30 +400 PC,PD,
L Rt PE, PF
U bez PA, PB,
OK 63.85 05662.02 X . <120 +400 PC,PD, =+
L omezeni PE PF
1) smiené spoje potvrzenych a spoleéné zahrnutych nerezovych oceli
s feritickymi ocelemi skupin 1.1a 1.2
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@ TUV zkousky zpusobilosti obalenych elektrod

nerezové oceli, a rovnéz spole¢né zahrmuté materialy
podle CR ISO 15608 : 2000
2 & =
2 = B 2 provozni =
= s %— || £ \ < teplota 3
§ S ; ﬁ E po’t\{rzc’wane. B ve °C - \g_
= S|l= © © zvlastni oceli, S S =
= sle & & € = 5 B
< NIl<| @ |ao| 2 platnost £ a | 3
= 2 2|2 5| 5|8 E . s g
3 % g S @ @ N '§ = min | max :g =
= B 25| 5| 5|2 g E a 5
smiSené spoje PA, PB,
OK67.15  01025.05 U X kU ina8$5J1 112 20 -10  +300 PC,PD, =+
pnagts it 1. PE, PF
smisené spoje PA.PB, +
OK67.43 | 06797.02 U X e spo) 30 -0 +300 PC, PD,
skupina 8.1s1.1,1.2 ~
PE, PF
u X PA, PB,
OK67.50  04368.04 L X2CrNiN23-4 45 -10 | +250 PC,PD, =+
u X _ X PE, PF
U PAPB, _.
OK67.53  05422.03 X X X2CrNiMoSi19-5 30 10 +250 PC,PD,
L PE, PF
u
L X bez PA, PB,
OK67.55  06774.03 smisené spoje omezeni -60 | +250 PC,PD, =+
U X X skupina 8.1 a 10.1 PE, PF
s1.1,1.2
smisené spoje
X ) 25 +300
OK67.60  00898.05 U skupina8.1s1.1,1.2 A0 ‘ PA, PB, o4
X bez wie PC, PF
omezeni GW
smi$ené spoje
X ) 30 +300 _
OK67.70 | 0242408 U skupina 815 1.1, 1.2 4 PAPB =4
X bez wie PC,PF | ~
omezeni GW
smiSené spoje
u X ) 30 +300
OK67.71  02484.04 skupina 8.1 1.1, 1.2 a0 PAPB_,
u X bez wie PC
omezeni GW
OK67.75  00633.04 U X bez . 10 +300 PA =+
omezeni
SANDVIK SAF 2507, PA,PC, =+
OK6853 0737702 U | X XOCrNIN234 30 -40 | +220 PF ~
u 1.4505 X4NiCrMoCuNb20-18-2,
1.4539 X1NiCrMoCuN25-20-5, PA,PB, =+
R 02723.06 1.4506 X5NiCrMoCuTi20-18, 30 0| +350 PC ~
L 14585 GX7CrNiMoCuNb18-18
1) smiSené spoje s feritickymi ocelemi skupin 1.1a 1.2
2) smidené spoje skupiny 10.1 (Duplex) se skupinou 8.1
3) mezivrstvy pfi navafovani na feritické ocele skupin 1.1a 1.2
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@ TUV zkousky zpusobilosti obalenych elektrod

materialy, nerezové oceli, a rovnéz spoleéné zahrnuté materialy
podle CR ISO 15608 : 2000

provozni
teplota
ve °C

1)

potvrzované
2zvI&tni materialy,
platnost

min | max

smisené spoje

¢islo identifikacniho listu

tepelné zpracovani
druh proudu / pélovani

8.1
smiSené spoje 2)

maximalni tioustka

stény v mm
svareci polohy

produkt

1.4439 X2CrNiMoN17-13-5
1.4529 X2CrNiMoCu25-20-6,
1.4539 X1NiCrMoCuN25-20-5,
1.4547 X1CrNiMoCuN20-18-7,
24816 NiCr15Fe,

24619 NiCr22Mo7Cu, bez
2.4641 NiCr21Mo6Cu, omezeni
2.4858 NiCr21Mo

a

2.4856 NiCr22Mo9Nb s
tloustkami stén t > 3 mm, pro
bezesvou trubku t > 6,5 mm

-196

PA, PB,
+550 PC, PD, | =+
PE, PF

OKNiCrMo-3 | 06833.03 U

1) smiSené spoje potvrzenych a spolecné zahrnutych materiall s ocelemi skupin 1.1a 1.2
2) smidené spoje potvrzenych materiall s ocelemi skupiny 8.1 a spole¢né zahrnutymi
3) smiSené spoje potvrzenych materiald navzajem
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£ TUV zkousky zpusobilosti MIG/MAG dratu

podle CR ISO 15608 : 2000

nelegované a nizkolegované oceli, a rovnéz spoleéné zahrnuté materialy

2 =
= S ‘=
° = 2 provozni 2
= = a = =
5 g potvrzované § teplota - =3 -
3 = 8 zvlastni oceli, 3 ve °C g 5 £
o = s = > = =8
£ S N platnost £ a 3 ©
=2 3 2 E s |5 £
;( % g —|N|™ | = | N == g E min | max :g =] g
o F] |l |-~ oo @ w6 £ = » | © S
Ulx X P275NL2 - P355NL2 PA PB M3, C1
P275N - P355NL2 "on.
" % : ; PC, PD,
1250 1005204 Y [ X X X7 X X7 poren pasoNL2 0 0 s o2 =r w2
S|X X P275N - P355NL2 PaY
N | X 10 ) M21
PA,PB, | _
1257 1061501 U | X 220 450 ol =+ M2,C
Ujfx x x'x X'\ P275NL2 - P460NL2 40
s|x x I1?)
N | X -20
Uujfx x x' x X'\ P275NL2 - PA60NL2 50
S{x X PA, PB, M2
12,63 10051.03 _N | X 50 20 450 POPD oy
ulx x P355NL2 50 PE, PF,
S|X X P355NL2 PG M3
N | X -20
Ulx x
S|[X X =0 C1
N | X -10
X X +1 X «1
g X x Xﬂ Xﬂ -40 M1
X X +500 —
Ul X X x' X X! . PA/PB, | _, 'M2-M3,
B0 L e g =F
s|x x +550 " _o
13.09  10088.08 M1 - M3,
N $235JRG2, 5235J2G3 Rt o1
Ul x| x x93 x9 x3 20 +500 PA, PB,
s x x NG 229) Lz: PC,PD, | =- 11}
N | X 10  +550 PE,PF
A X +500 PA, PB,
45 | 10 LZ PC,PD =+ M1-M3
v X +570 PE, PF
13.12. 10089.05 A 2 <500 [FA-FE.
21% | 10 Lz PC,PD =+ |19
v X +570 PE, PF
u X X X2 X2 N-AXTRAS56, 63,70 PA, PB,
69 1009002 s X X X2 N-AXTRA56 45 | 30 +350 PC,PD, =+ M21
N[ X PE, PF

*1 ReH do maximainé 460 N/mm2

*2 ReH do maximéalné 500 N/mm2

*3 ReH do maximainé 420 N/mm2

1) pozice PG az do 30 mm s M2, M3, C1

2) odzkousena zpUsobilost k mechanizovanému svareni WIG
3) pro kofenové svareni bez omezeni
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£ TUV zkousky zpusobilosti MIG/MAG dratu

M69

10Ni14, TTSt41V

nelegované a nizkolegované oceli, a rovnéz spoleéné zahrnuté
materialy podie CR ISO 15608 : 2000
2 =
@ D p =
= _ @ provozni ]
= o
fE, S potvrzované = teplsta -
= g 2vi&stni oceli, 3 ve °C 5 3| =
E E § platnost £ 2 g ©
=1 K= = e [ S c
= = Fo3) I PR P ) & E min max s |s| £
o o 2 < < < o @ £ = s |© 8
U Xx X P275NL2 - P355NL2 PA PB M3, C1
B 1 P275N - P355NL2, ) PC PD
1251 oosooe V| X X XX X pyen pagoniy | 50 0 was0 oY =+ M2
S| X X P275N - P355NL2 e
N X 0 ) 21
PA,PB, | _
1258 0559205 U | X 25 20 50 oot =+ M2,C
U|X X X" x' X' P275NL2 - P46ONL2 0
s|x x 1)
N | X -20
U X X x* x x! P275NL2 - P46ONL2 0
S|X X PA, PB, M2
1264 0420409 N | X 50 20 450 FOPD -
ulx x P355NL2 50 PE, PF,
S| X X P355NL2 PG M3
N | X 20
ulxTx T
S| X X 30 1
N | X 10
Ul X x x| x| x 10Nit4, 13MnNi6-3,
16MnNi6-3, PA,PB, _
1328 0685203 g | x | x xo TSV 30 60 4350 oot =+ M2
v

*1 ReH do maximéainé 460 N/mm2
*2 ReH do maximéalné 380 N/mm2

1) pozice PG az do 30 mm s M2, M3, C1
2) odzkou$ena zpusobilost k mechanizovanému svareni WIG




== TUV zkousky zpusobilosti TIG drata
4

nelegované a nizkolegované oceli, a rovnéz spole¢né zahrnuté materialy
podle CR ISO 15608 : 2000
£
£
- z provozni
] S = teplota =
2 = 5 :§ ve °C g
g 2 % o g
= Q 2 = > = =
= 8 ; Sz ¢E s 3 =
= =
- =] £ potvrzované =355 s 3 &
o [ N ANt A S o N S =2
S 2 © zvlastni oceli, T2 2 = o | c
= e S platnost £2 S mn mx @ S 8
o = 2 [
S| 8 |E[=|¥25|5)s Es3 z £ 8
PAPC, _
1260 1114100 U | X X 12 -20  +450 PEPF - I
U X X Xn X,A X*1 PA, PB,
12.61 09124.05 18 -50 +450 PC,PE, =- I
S| x| x PF
U|X X x? X x?  P275N-P460NL2 PA, PB,
12.64 05260.03 22 -40 +450 PC,PD, = I
s|x X P275N - P355NL2 PE, PF
Uulx x x!xt x! o 500 PA,PB,
13.09 04950.06 S | X X X+ 22 Lz: PC,PD, =- I
N X -10 +550 PE, PF
A X +500 PA, PB,
13.12  04952.03 21 -10 Lz PC,PD, =- I
v X +570 PE, PF
ulx x xe x xe 1ONt4
16MnNi6-3, PA PB
13.28 06243.04 x| x|y 13MnNi6-3, 18 -90  +350 PC' PFY = N
X TTSUIV ’
v 10Ni14, TTSt 41V
X10CrMoVNDb9-1
. 5 0V 1500 PA. B,
13.38 07686.02 A ) 12 Rt Lz: PC,PE, =- I
511723, +650 PF
P91, T91 podle
ASTM-A335 / A213
*1 ReH do maximalné 420 N/mm2
*2 ReH do maximalné 460 N/mm2
*3 ReH do maximalné 380 N/mm2

M70



£ TUV zkousky zpusobilosti MIG/MAG dratu

nerezoveé oceli, a rovnéz spolecné zahrnuté materialy
podle CR ISO 15608 : 2000
= z provozni _
= _|= = @ teplota ]
% 3 § S <ola s potvrzované % ve °C ‘—8’_ -
g |glel_|=|8|elg 2viastn oceli = £ |3 £
B z Sle|=|2|2| 2|2 platnost = 2 5| @
E = 222/ 28|5| 5|5 g |mnimx g |&| E
;‘ o HEIEEIEAEAR: = E 2 < s
S 3 Fle s 2 5|5 & £ = s |B5| 8
ulx M13
. ) PA,PB, | _ az do
308LSi | 04267.04 X10CrNiNb18-10 30 |-196|+350 PCPF |~ + M24,
L] X *1
. Cisty svarovy kov: PA,PB, | _ M12,
309LSi | 10020.02 | U X 120°C 30 | -60 | +300 PC.PF |~ + M13
U X PA, PB, M11
316LSi | 04268.05 302 10| +400 PO PO o | azdo
PE, PF, M24,
L X PG I
U X PA, PB, M11
318Si | 09735.02 30 | -60 |+400 PC,PD, | =+ azdo
L PE, PF M13
U PA, PB, M11
347Si | 09734.02 30 |-196|+400PC,PD, | =+ | azdo
L PE, PF M13
G-X3CrNiMoN17-13-5,
G-X7NiCrMoCuNb25-20,
X1NiCrMoCuN25-20-5,
X X2CrNiMoN17-13-5, 11
X2NiCrMoCu25-20-4, PA, PB, az do
385 04905.06 | U X5NiCrMoCuNb20-18, 50 |-196|+400 PC, PF, | =+ 13,
X5NiCrMoCuTi20-18 PG M12,
vy$e uvadéné materialy ve M13
smiSenych spojich s:
X1CrNiMoN25-25-2,
X5CrNiMoTi25-25
u X | X X PA, PB,
2209 | 05387.09 X2CrNiN23-4 50*° | -40 | +250 PC,PF, | =+| M1
L X PG
P M11
1695 | 0542002 | U X smisené spoje 8.1 30 110 +300 PAPB Sy g
s1.1.,12 PC, PF
M21
1) smiSené spoje potvrzenych a spolecné zahrnutych nerezovych oceli
s feritickymi ocelemi skupin 1.1 a 1.2 podle CR I1SO 15608
2) smiSené spoje potvrzené zvlastni oceli se skupinou 8.1
3) smiSené spoje skupiny 8.1 se skupinou 10.1
*1 povoleno se skupinou ochranného plynu "I" pro WIG a plazmu
*2 pro pozici PG max. 10 mm
*3 pro pozici PG max. 8,5 mm
L1:1080°C /0,5 h / zachlazeni vodou
L2: 1080°C /0,5 h / ochlazeni vzduchem
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== TUV zkousky zpusobilosti TIG drata
4

nerezové oceli, a rovnéz spolecné zahrnuté materialy
odle CR ISO 15608 : 2000
= % provozni
2 s = 2z teplota :S
= 5 § SRS potvrzované £ 5 ve °C s
£ S = = % % % zvi&stni oceli, 2 o= = = =
) = S|ls| =S| 22| platnost = g &4 s |B| &
2 5] | o o | @ L | o © Lo — =] =
=) = 2l2|2|E|S5| 5|5 £ S §| min | max 3 S S
| 3 &|3 535 ¢ %€ ¢ Secgg s 5 £
S S |55 5|5|5 EEsSR 5 |B| S
u |l x 269 PA, PB, 1
308LSi | 05335.05 X10CrNiNb18-10 18 +350|PC, PD, | =- | azdo
LX -196 PE. PF 13
e . PA, PB,
309L 10021.02| U X Cisty svarovy kov: -120°C 30 -60 | +300 PC PF | =" il
u X PA, PB, 11
316LSi | 05336.03 18 -110 | +400 |PC, PD, | =- | azdo
L X PE, PF 13
U X PA, PB,
318Si | 09737.03 18 -60 | +400 PC,PD, | =-| I
L X PE, PF
U | X PA, PB,
347Si | 09736.03 18 -196 | +400 |PC,PD, | =-| N1
L]X PE, PF
X2CrNiN18-10,
U X2CrNiMoN17-11-2,
L‘i X X2CrNiMoN17-13-3,
X2CrNiMoN17-13-5,
G-X3CrNiMoN17-13-5
G-X7NiCrMoCuNb25-20, u: 1-13
X1NiCrMoCuN25-20-5, 196 PA, PB, R s’
385 05444.07 X X2NiCrMoCu25-20-4, 15 L '| +400| PC, PD, | =- <10%
U X5NiCrMoCuNb20-18, 10 PE, PF H2
L1‘ X5NiCrMoCuTi20-18
L2¥ vy$e uvadéné materialy ve
smi$enych spojich s:
X1CrNiMoN25-25-2,
X5CrNiMoTi25-25,
X2CrNiMoN25-22
U X | X X |X2CrNiN23-4 (1.4362) PA, PB,
2209 05519.06 | L jen pro 1.4462 a 1.4362, 30 -40 | +250|PC, PE, | =- il
L X (1080°C / 20 min / voda) PF
U X SANDVIK SAF 2507,
X2CrNiN23-4 PA, PB,
2509 | 06593.06 ) SANDVIK SAF 2507 30 -40 | +220 g(E: ;E) =/ N
(L: 1120°C / 20 min / voda) !
smi$ené spoje 8.1 PA, PB,
16.95 |05421.03| U X 22 -110| +300 | PC, PD, | =- il
s1.1.,1.2 PE. PF

1) smiSené spoje potvrzenych a spole¢né zahrnutych nerezovych oceli
s feritickymi ocelemi skupin 1.1 a 1.2 podle CR ISO 15608

2) smisené spoje potvrzené zvlastni oceli se skupinou 8.1

3) smiSené spoje skupiny 8.1 se skupinou 10.1

*1 povoleno se skupinou ochranného plynu "I" pro WIG a plazmu

L1: 1080°C /0,5 h / zachlazeni vodou

L2: 1080°C / 0,5 h / ochlazeni vzduchem
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£ TUV zkousky zpusobilosti MIG/MAG/TIG drati

materialy, nerezové oceli, a rovnéz spole¢né zahrnuté materialy
podle CR ISO 15608 : 2000

provozni
teplota
ve °C

1)

2

potvrzované
zvlastni materialy,
platnost

lohy

min | max

smidené spoje

¢islo identifikacniho listu
smisené spoje

tepelné zpracovani
druh proudu / pélovani

8.1
maximalni tloustka

stény v mm
svareci pol
ochranné plyny

ESAB OK

1.4529 X2CrNiMoCu25-20-6,
1.4539 X1NiCrMoCuN25-20-5,
1.4562 X1CrNiMoCu32-28-7,
1.4563 X1NiCrMoCuN31-27-4,
2.4602 NiCr21Mo14W
L 2.4605 NiCr23Mo16Al,
AUlod 7769 07 24610 NMo16Cr16Ti, 34| 196 +400 T PR oy
NiCrMo-13 2.4819 NiMo16Cr15W PF
smiSené spoje vySe uvedenych
materiall s:

1.4565 X2CrNiMnMoN25-18-6-5,
2.4816 NiCr15Fe,
12.4856 NiCr22Mo9Nb

1.4404 X2CrNiMo17-12-2
14529 X2CrNiMoCu25-20-6,
1.4562 X1CrNiMoCu32-28-7,
1.4563 X1NiCrMoCuN31-27-4,
1.4565 X2CrNiMnMoN25-18-6-5,
2.4602 NiCr21Mo14W

Tigrod 2.4605 NiCr23Mo16Al, . PA, PB,
NiCo-13 | 07768.03 1 U 2.4610 NiMo16Cr16Ti, 16 196 +400 o
2.4819 NiMo16Cr15W
smisene spoje

vy$e uvedenych materiald s:
2.4816 NiCr15Fe,

2.4856 NiCr22Mo9Nb

1.4529 X2CrNiMoCu25-20-6,
1.4539 X1NiCrMoCuN25-20-5,
1.4547 X1CrNiMoCuN20-18-7,
Uul|x| X 2.4619 NiCr22Mo7Cu,
10003.02 2.4641 NiCr21Mo6Cu, 30 -196 | +550
2.4856 NiCr22Mo9Nb,
2.4858 NiCr21Mo

1.5662 X8Ni9

1.4529 X2CrNiMoCu25-20-6,
1.4539 X1NiCrMoCuN25-20-5,
1.4547 X1CrNiMoCuN20-18-7,
Uul|x| X 1.4876 X10CrAITi32-21, PA PB
05697.04 1.4877 X6NICrCeNb32-27 128" | -196 | +550 popr =7 M
2.4619 NiCr22Mo7Cu, '

12.4641 NiCr21Mo6Cu.
u

S 1.5662 X8Ni9

c
>
>

11, Cronigon Ni10

11,R1's < 3% H2

PA, PB,
PC, PF

Autrod
NiCrMo-3

I
+

11,13

Tigrod
NiCrMo-3

1) smi$ené spoje potvrzenych a spolecné zahrnutych materialti s ocelemi skupin 1.1 a 1.2
2) smiSené spoje potvrzenych materialli s ocelemi skupiny 8.1 a spole¢né zahrnutymi
*1 pro kofenové svareni tloustka stény bez omezeni
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£ TUV zkousky zpusobilosti MIG/MAG/TIG drati

materidly, nerezové oceli, a rovnéz spole¢né zahrnuté materialy
podle CR ISO 15608 : 2000

provozni
teplota
ve °C

potvrzované
zvlastni materialy,
platnost

1)

2
lohy

min | max

smisené spoje

smiSené spoje

2.4816 NiCr15Fe a podobné
svareci pol

Cislo identifikacniho listu
maximalni tioustka stény v
mm

1,5% az do 5% Ni-oceli
druh proudu / pélovani

tepelné zpracovani
1.5662 X8Ni9

8.1

ochranné plyny

ESAB OK

zarupevné austenitické oceli,
napriklad

1.4961 X8CrNiNb16-13,
1.4981 X8CrNiMoNb16-16,

1.4988 X8CrNiMoVNb16-13
Autrod navarovani na
N3 | 0088707 | g | x| x 22NiMoCr3-7 a podobné,

reaktorové konstrukéni oceli

>
>
>
>
>
>

30 |-195|+550| PA

+ N

S smiSené spoje X20CrMoV12-1 a
S X X20CrMoVW12-1 na
A austenitické oceli

smisené spoje 1.4539
X1NiCrMoCuN25-20-5,
1.4583 X10CrNiMoNb18-12,
1.4876 X10NiCrAITi32-21,

u X X 1.4877 X6NiCrCeNb32-27,
1.4961 X8CrNiNb16-13,
1.4981 X8CrNiMoNb16-16,
1.4988 X8CrNiMoVNb16-13,

2.4816 NiCr15Fe s 1.1. 1.2
1.4539 X1NiCrMoCuN25-20-5,

1.4583 X10CrNiMoNb18-12
[1.4876 X10NICrAITi32-21,
1.4877 X6NiCrCeNb32-27,
S 1.5637 12Ni14,

1.5680 X12Ni5 +550 PA PC
04075.08 2.4816 NiCr15Fe s 1.1, 1.2, 307" |-196| LZ =
|navafovani na 1.1, 1.2 +900 PE.PF
navafovani na /

smiSené spoje

10CrMo9-10,

S 13CrMo4-5,
15NiCuMoNb5-6-6 (WB36),
X20CrMoV12-1's

1.4539 X1NiCrMoCuN25-20-5,
1.4583 X10CrNiMoNb18-12,
1.4876 X10NiCrAITi32-21,
1.4877 X6NiCrCeNb32-27,

A 1.4961 X8CrNiNb16-13,
1.4981 X8CrNiMoNb16-16,
1.4988 X8CrNiMoVNb16-13,
2.4816 NiCr15Fe

1) smisené spoje potvrzenych a spole¢né zahrnutych materialt s ocelemi skupin 1.1 a 1.2 M
2) smiSené spoje uvadénych materialli navzajem

*1 pro kofenové svareni tloustka stény bez omezeni

<

Tigrod
NiCr-3

11,R1s<3%H2
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£ TUV zkousky zpusobilosti MIG/MAG/TIG drati

materialy, nerezové oceli, a rovnéz spole¢né zahrnuté materialy
podle CR ISO 15608 : 2000
Z provozni =
° — teplota S
% 5 | L= tv 5 = vz °© %
§ BlecBg s o 3 = |2 &
= AR zvlastni materialy, % S = =
x = Rl=z=z|Q|=2|.a platnost £ E 2 |3 2
) = 2lglgslslgl & £ > mn max| g | & g
2| 2 |g|lg g8 9 ¢ B 5 |5| £
& o ld|ld|la o & = s |§| 8
ulx!x!x mezivrstvy a = g
Autrod navarovani _ :1:’ =
N | 02786.07 X natd 12 30 |-196 | +350| PA,PB | =+ 3 é’
v o v n - O
S (tloudtka stény bez omezeni) =S
U X xpx gmlei?\;?étvy a =
: xR
Tigrod | 767 07 X |navafovéni g 196 +as0 PAPB L 2@
Ni-t PE, PF
S nat1,12 g
(tloustka stény bez omezeni) x
u X +400
U X smisené spoje 2.4360 s e
Pt | " INiCu30Fe E =
NCu7 01554.08 S X I 1.1,12; 50 | Rt 1300 PA =+ Z =
bok oceli pfedem zatlumit E ® 5
Ni 4060 (NiCu30Mn3Ti); S = =0
A X l600°C /1h
U X +425
— -80 o~
U X |smi$ené spoje PA PB T
Tigrod 2.4360 NiCu30Fe “ S R -~
Nicy7 | 407606 | g X 111,12 8 +300 Eg’ PE,| =-| = vi
S=600°C/1h, Rt =
w X |W=850°C/0,5h
MSG letovani na podminéné
pozinkované povétrnostn
/-:l;t?g 09147.02 | U slabé plechy, jako je 3 imi Eé EBG =+ M13
’ DC01+ZE 25/25 APC, podminkam|
ZStE340 Z 100 MB i
1) smiSené spoje potvrzenych a spole¢né zahrnutych materialy
s feritickymi ocelemi skupin 1.1 a 1.2 podle CR ISO 15608
*1 pro kofenové svafeni tiouStka stény bez omezeni
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£ TUV zkousky zpusobilosti MIG/TIG drati

produkt

¢islo identifikacniho listu

tepelné zpracovani

1080A Al99,8

hlinikové materialy

5005A Al Mg1

5010 Al Mg0,5Mn

5083 Al Mg4,5Mn0,7
5149 Al Mg2Mn0,8
5454 Al Mg 2,7Mn
5754  AlMg3

maximalni tiouStka stény v

provozni
teplota
ve °C

min

max

lohy

svareci pol

druh proudu / pélovani

ochranné plyny

OK Autrod 1450

04662.03

c

>

-196

+100

PA, PB,
PC, PD,
PE. PF

n
+

=

OK Tigrod 1450

04663.04

-196

+100

PA, PB,
PC. PD,
PE. PF

OK Autrod 5087

05816.03

-196

+80

PA, PB,
PC, PD,
PE, PF

OK Tigrod 5087

05796.03

-196
-10?

+80

PA, PB,
PC, PD,
PE, PF

OK Autrod 5183

04666.04

-196

+80

PA. PB,
PC, PD,
PE,PF

OK Tigrod 5183

04667.04

-196

+80

PA, PB,
PC, PD,
PE, PF

OK Autrod 5356

04664.06

-196

+100

PA, PB,
PC, PD,
PE. PF

OK Tigrod 5356

04665.05

-196

+100

PA, PB,
PC, PD,
PE. PF

OK Autrod 5556

05794.03

Rt

+80

PA, PB,
PC, PD,
PE, PF

OK Tigrod 5556

05795.03

Rt

+80

PA, PB,
PC, PD,
PE, PF

OK Autrod 5754

04758.04

U

X

-196

+100

PA, PB,

OK Tigrod 5754

04759.02

U

X

-196

+80

PA. PB,
PC, PF

1) pro kofenové svareni tloustka stény bez omezeni
2) pii oboustranném souc¢asném svareni
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@ TUV zkousky zpusobilosti pinénych elektrod

nelegované a nizkolegované oceli, a rovnéz spole¢né zahrnuté
materialy podle CR ISO 15608 : 2000
Z provozni =
g = o teplota g
5 g potvrzované % ve °C =3 -
< o o . = = — =
= el 2zvlastni oceli, = S =S =
= = s = E S = =u
S = 5] platnost £ E = 3 2
= = 2 £ > mn max g 5 IS
E | 2 |8|clalale|o|= g 5 | 5| £
S = |- < & & N o £ 2 E 5 3
u N-A-XTRA 56, 63, 70 +350
S N-A-XTRA 56, 63 40 PA, PB, M1, M2
14.03 0414207 U X X X x! 45 PC,PD, = ’
S X X X! +400 PE, PF
N X x*? -10 M2
Ul X X x? X X+
-40 PA, PB
%3 *3 ’ ’ =
1410 05018.05 S| X X X X 45 +450 PC, PF + M21
N | X -10
Ul x x x*x° x** PA,PB, _ M12,
14.11  10010.03 s|x x x o 75 -40  +450 PC, PF =+ M21
PA, PB
Ul x x x2 x2 X+ g ’
PC,PD,  =-
14.12 06649.04 45 -20  +450 PE.PF, | (=4) M2'CM3'
*4 +4 o T
S| X X X X PG )
Ul x x x2 x2 X+ PA, PB,
14.13 09086.04 150 -20 +350 PC,PD, =+ M21
S{x X x2 X+ PF
Ul x X2 X3 X3
-30 PA,PB,  =-| M2, M3,
15.00 02181.07 S| X 45 +450 PC.PF | (=4) ¢1
N | X -10
Ul X X x* x4 X** P275NL2 - P355NL2 bez &0 PAPB, __
15.06 05647.04 S| X X P275N - P355NL2 . +450 PC,PD, | _ M21
. omezeni (=+)
N| X X° P275NL2 -40 PF
jen pro
15.09 10733.01 U automatizovane 20 20 +350 PAPE oo vy
svareni: PF
L485MB, S460N
Ul x X x?2 x X+ 20
S| X X x? x*? PA, PB, M21
15.13 05019.05 N | X 40 Rt +450 PC,PD, =+
| yud 4 PE, PF
U x X Xt x x Rt c1
S| X X Xx* X*
PA, PB, M21
1514 07651.02 U [ X X x2? X x*2 30 -20 +350 PC,PE, =+ !
M3, C1
PF
U X X x# x#  x 10Ni4,
P215NL, P255QL, PA, PB, M1 M2
15.25 0430306 S| X X Xx* X** P275NL2 - P355NL2 45 60 4350 PD,PE, =- . of
vlx x P215NL, P255QL, PF '
P275N - P355NL2
*1 ReH do maximalné 500 N/mm2
*2 ReH do maximalné 460 N/mm2
*3 ReH do maximalné 420 N/mm2
*4 ReH do maximalné 380 N/mm2
*5 ReH do maximalné 280 N/mm2
1) pozice PG pro tloustku stén az do 12 mm
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@ TUV zkousky zpusobilosti pinénych elektrod

nelegované a nizkolegované oceli, a rovnéz spole¢né zahrnuté materialy
podle CR ISO 15608 : 2000

S = = provozni _
£ 2 £ teplota &
3 2 £ 6 2 ve °C 2
= E S potvrzované % . = _
] = S 2zvlastni oceli, 3 Z = =
s = =3 platnost = =3 = °
‘< =1 2 ] min | max S = 1=
= 2 = S e ey e =IE 5 5 £
= 8 2|52 |23 | |5 | B £ E 5 |8 E
Ul x X x2 x? x*? -50 PA, PB
P275NL2 - P355NL2 ik
PZ 6104 05477.04 | S| X X x*® X+ 5 355 60 40 450 PCPE, M21
N | X x! P275NL2 PF
Ul Xx X x* X x4
PZ 6111 03013.08 s | X X x° X+ 45 20 +450 Eé’ PB. - MZ'CM?"
N | X
U S235J2W, S355J2W, PA, PB, M2 M3
PZ 6112 06767.03 PATINAX 37 a 37-3, 30 20 +300 PC, PF, o
S COR-TENAaB PG
ufx x x4 x x** 2
S| x x x+ X+ PA, PB, M21
PZ 6113 04902.07 N | X 40 Rt  +450 PC,PD, =+
2 | a2 2 PE, PF
ul x]x x2 X x2 Rt c1
s|x x x* X*
PZ 6113-S 0708503 U | X X x* X X+ P35SNLT, P46ONL1, 40 20 +350 PF =+ C
S420NL
Ul x| x x= X 40 PA, PB,
PZ 6114 07669.03 30 450 PC,PD, =+ M21
S| X X x* x4 -20 PE, PF
Ul x X x® x2 X*3 40 PA, PB,
PZ 6114-S 07683.02 30 +450 PC,PD, =+ C1
S| X X x2 X2 -20 PE. PF
Ul X X x? x2 X*2 P275NL2 - P355NL2 b 50 PA,PB, _
PZ 6125 0564805 S| X X P275N - P355NL2 oz +450 PC,PD, .. M21
omezeni (=+)
N| X x* P275NL2 -40 PF
U X X x~3 X*S X*S
bez  -40 PA, PB
*2 *2 4 4 =
05870.03 | S | x )f‘ X X omeseni +450 o' o M21
PZ 6130 HS NLX x2 . = SAFE
ulx X x2[x X , PB,
0032714 s | X X bez 40 450 pC.PF, =- 1
omezeni
N | X RT PG
Ul X X x* X X*5 bez -60 PA, PB,
PZ 6138 04903.06 S| x X x*® X2 .| .40 +450 PC,PD, =+ M21
omezeni
N | X nikoliv pro GS-45 -20 PF, PG
Ul X X X X x® x® P275NL2 - PA6ONL2 PA, PB,
PZ 6145 06791.03 80 -50 +400 PC,PE, =- M21
s|x x x? X+ P275NL2 -P355NL2 PF
Ul x PA, PB,
PZ 6202 07068.03 80 20 +500 PC,PE, =- M21
S|X PF
+500 PA, PB,
PZ 6205 07070.04 | A X 80 Rt Lz: PC,PD, =- M21
+570 PF
X | x PA, PB,
PZ 6222 07071.04 30 Rt +500 PC,PD, =+ M21
X x7 PE, PF

*1 ReH do maximalné 280 N/mm2
*2 ReH do maximalné 380 N/mm2
*3 ReH do maximéainé 420 N/mm2
*4 ReH do maximalné 460 N/mm2
*5 ReH do maximalné 485 N/mm2
*6 ReH do maximalné 500 N/mm2
*7 ReH do maximalné 290 N/mm2
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@ TUV zkousky zpusobilosti pinénych elektrod

nerezové oceli, a rovnéz spolecné zahrnuté materialy
podle CR ISO 15608 : 2000 |
z | I I A = provozni -
= i ol - { i 7 ® |
2 g|® gL . e i {3
ERNESH SR e ey potvrzované % e S
= S s lalala 2viastni ocell, s e 5 S| 8
£ 5lsisie &6 & = 5 B =
5 IN|TI®IT o w o platnost £ P P2 32
k=3 = | ErE e s s e = ‘mn: max : B | & £
3 o |3B|giaig @ @ @, = E : 2 e B
S 2 g|22.2 E E E. Z £ ' 2 138
S S Lo e e B s B EES . ®» S| o
OK | U ! P :
£ 03014.08 | : 'PA PB
Tubrod f----- X : 75 -196: +350 . _
1530 3 04402.06 L 3 EPC’ PF
i v ; ! !
o] U X 0 pe,
Tubrod  03171.09 § 45 AR
1831 U iX 400 4300
I L ! ; !
oK 3 | | Lo i |
104335.06 ! ! | { : :PA, PB, .
Tubrod 140405 | Y N I 300 B0 00 pg b
1534 ; | Lo : 3
IX2CrNiN23-4, ; ;
oK 3 | 3 L, ismisené spoje: ‘PAPB, | _ |
Igt;’;d 09775.03 U X X 3 %10'1 +11.12.13s 25 -40 ¢+ +250 iPC, PF =+ M12
) 'ReH max. 360 N/mm2 : :
Shield- | j | | 3 ' ! 3
Bright | 0483205 | U | X ; A 30 .20 sas0 PAPB_, I M21
‘ | ‘ ol PC,PF ||
308L i ] . | : : : |
Shield- U : I : LM21,
Bright 0661103 | X | bl 3080 4350 ﬁ’é’ PB o av M2,
308L X-tra L 3 P 3 L
Shield- 3 3 o | P
Bright | 0483303 | U 3 X 30 600 +300 PAPB L g
] ] ! | | ! 'PC, PF : |
309L | | ; i
Shield- S § S - LUNIEE fgfg—iPA bp W21,
Bright | 0659404 | | | imezivistvana1.1,1.2 bez | -10 l’f °|, o = M2
309L X-tra | ! ! | ipfinavafovani omezeni el o
| i 1 | { 1 vrstva | |
Shield- ! : [ : b
Bright 0483404 | U X | Lo 30 1200 w00 PAPB L g
! | | S PC,PF |
316L ! | ; o
Shield- T T T T O T T 30 21,
Bright - 06612.06 1 U | T =+ M2,
316L X-tra ! ‘navarovani na bez 1 c1
| U - . |
| ; ‘mezivrstvu na 1.1, 1.2 omezeni |
1) smidené spoje potvrzenych a spolecné zahrnutych nerezovych oceli skupiny 8.1
s feritickymi ocelemi skupin 1.1 a 1.2 podle CR ISO 15608
2) smisené spoje potvrzenych zvlastnich oceli se skupinou 8.1
3) smisené spoje skupiny 8.1 se skupinou 10.1
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£F TUV zkousky zpusobilosti SAW drati

: : : nelegované a nizkolegované oceli, a rovnéz spole¢né zahrnuté materialy
: : : podle CR ISO 15608 : 2000
o ! o 2 P provozni -
= 2 i 2 . i © teplota 2
S = : 5 - : potvrzované = ve °C ]
D ! @ ' < i 8 ' o 5 3 =
S 3 g = L8 : 2zviastni oceli, = =
s B CE L E i EE E
s B : 5 ¢ N : platnost £ E . 3
S S : ’E LR : £ = min max 1=,
o o : o : : = =
s s 2 B : g2 ‘ g
S OKFIuX 1071 | 0255106 ok | X bez 4o | 4350 =+~
o : i SN omezeni |
8 ‘OKFlux10.80 | 01390.07 | %S | x | ; bez . 40 | +450 =+~
£ ; N : : omezeni H :
< | i i ; T ;
% ‘OK Flux 10.81 | 04059.10 | U,S | X : : 80 Rt +350 =+~
! N E T P275N- P3SN I
& OKFlux10.71 | 0255209 | S | X : i 275N - P355NL2 80 30 | +450 [=+~
o : PN | X | =307
8 : LU X : bez 509!
S OKFlux10.72 | 10079.03 : o800 a0 (=4~
< ! i S X | omezeni -30 !
S : U X ! ] '
© ‘OK Flux 10.81 | 02595.12 d 60 . 4450 1=+~
 [OKFlux10.62 | 02818.08 80 4350 | =+
o ;
g :
.g :OK Flux 10.71 : 07376.04 80 +450 | =+
= : - -
S OKFlux10.72 | 10084.03 BeZ 1 g9 w450 =4~
] : omezeni :
:OK Flux 10.83 @ 09100.04 30 Rt +350 !=+~
; bez *500
‘OK Flux 10.61 | 02549.08 . 20 ¢ LZ: =+
! omezeni (+550)
] - | +500
S ! ! ! 15h/620°C H
S OKFlux 10.71 | 02554.15 ¢ | PXE +3 1 { ’ 20 0 LZr =+~
o (OKFlux10.71 1 0255415 | S XX X7 1290MB - L360MB 0 | (+350)
B : Cs I xd T i ‘
£ ! | ; ; i " bez { |
< ' ' : : ' { L290MB s .
< 3 t 8 P | S=50h/650°C omezenl | :
§ ; DU XX IxRix?l x| bez | -50%) *50
:OK Flux 10.72 ; 10080.04 ; ; ; + : : LT LZe =4~
3 i s | XX oixe x4 omezent | 30 | (+550)
: : ! : : ;jen pro svafeni C 4500
‘OKFlux10.81 | 0732903 | U | X | | praporovjch rubek 10 0 | Lz | =+
] ; ; : ; (trubky s podélnymi | (+550)
] : : : | zebry) ; ;
1) pro jemozrnné oceli az do 30 mm
2) svafeni vrstva - protivrstva -10°C, U, S, N
3) vrstva - protivrstva -30°C pfi pozici "U"
*1 ReH do maximalné 280 N/mm2
*2 ReH do maximalné 460 N/mm2
*3 ReH do maximalné 380 N/mm2
*4 ReH do maximalné 420 N/mm2
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£F TUV zkousky zpusobilosti SAW drati

M81

nelegované a nizkolegované oceli, a rovnéz spole¢né zahrnuté materialy

podle CR ISO 15608 : 2000

iprotivrstva

« 2 = provozni _
8 § E - g teplgta §
= k=] E S potvrzované = ve °C g
[ R} [+ I Lxet . =3 - ]
o _§ = 8 2zvlastni oceli, = : E
s % = - platnost = i3
i £ 8 e 2 min | max | S
i d s B 5E P 5
=) > S ) £ E P S
2 y b
S OK Flux 10.61 | 02548.07 ez =+
- i h omezeni
s i
2 : bez =+
< | OKFlux10.71! 02553.07 * )
S ! omezeni ~
= | ]
S 1 Ly : IP355NL2 - P460NL2 !
= ‘ 1 ‘ bez | o -
8 | OKFlux10.62 | 02819.09 - - S kL S -B0%)  +450 | =+
2 L : {P275N - P355NL2, omezent |
S ! : 'S do maximainé 580°C
S | OKFlux 10.61 | 10029.02 | A i 113CrMo4-5 bez 4o -+
= i 1 i | H omezeni |
& | OKFlux 10.62 | 10030.02 | A i 113CrMo4-5 80 <10 +500
3 1 . " ront Lz
; 3 3 ; iJen pro SVVSLE?I bek (+570)
< | OKFlux10.81 1177302 | A - {praporovych frubex 10 Rt =+~
S : ; { ; ! (trubky s podélnymi
] : i 1zebry)

[&] H f i T
D H H '
54 : | :
= i i i bz | +500
3 OKFux 1061/ 10031.02 & A [ 110CrMo9-10 0 Lz o=+
j=4 ' 1 omezeni |
£ | ; i 1 (+600)
<< | H
X H
S : !

3 ITTSt35N, TTSt 35V,
- Su TTSt41 N, TTSt41V, 20
g f _TTSt45N, TTSt45V,
poy | ; {10Ni14, 14Ni6, _
:% OK Flux 10.62 | 02763.12 3 s 12Nitd, 15NiMn, 80 80 | +450 | =+
= ; IP355NL2;
= CON {Bei 315 u. $355 60

: iN pfi max. 890°C
S {15NiCuMoNb5-6-4
= i P {(WB 36),
8 | OKFlux10.62 03569.05 || i il {17MnMoV6-4 80 60 | +450 | =+
E Cs |(WB 35),
S i
S i {P355NL2 - P460NL2
w { H :
= | !
= | | ; P
B IOKFlux10.71 | 0914302 | US | X ! i 80 20 | +450 | =+
5 | | .
S | -
8 f ;
S [
w i [ - -
B {OKFlux10.71 | 0914402 | US | X | P aké pro svafenivrstva 1 bez i 4 50 oy
= : - omezeni |
= ¢ ;
x {
=) |

1) svéfeni vrstva - protivrstva -10°C, U, S, N
2) vrstva - protivrstva -30°C

*1 ReH do maximainé 280 N/mm2

*2 ReH do maximalné 460 N/mm2

*3 ReH do maximalné 500 N/mm2




£F TUV zkousky zpusobilosti SAW drati

: : nerezové oceli, a rovnéz spolecné zahmuté materialy

: ! podle CR ISO 15608 : 2000

= | N : = provozni |
< z =i t=y b £ teplota | E
g 3 = e B : pie g b=
s 8 E 8| N! i 2ieial® . = oot el £5)
T | @ 8 8|8 Sioiolo: potvrzované z L e
£ 3 € iE|siziSigigis ewied | o i3
I 2 2lgisgosz R R g omnomax g
N o & ‘8|8 5:i5i2 e g E : LS
S B 18| % % 5 5 56 e£ |5
5 ol |
S | OKFlux10.92 ¢ 02480.07 | : S beZ 1 440 | 4350 |=+
o : : b omezeni ;
3. !
= 3 3 b bez 3
«  OKFlux10.93: 06586.03 : : o---d . -196 ¢ 4350 1=+
o L X P omezeni ;
= | | T
& H 3 : ; !
B OKFux1093: 0912503 U | | DX b2 60 | 4300 =+
2 : : P omezeni ;
x|
O | |
5 X | !
3 | oKFx 1092 0248100 | 0| X DEZ 410 | w400 =+
B L X omezeni :
£ - - T

: : X :
S OKFux1093] 0912205 LU | X OSZ 410 | 4400 =+
S : i omezeni !
= : |
S OKFlux10.92¢ 02477.07 | bez 70 1 g0 =+
=B : omezeni :
e
; ! ! bez |
<~ | OKFlux 10.93 | 06587.03 ! o <196 1 +400 =+
(e ! omezeni
= | : bez 3
@ OK Flux 10.92: 02478.07 | . =10 +400 1=+
3. j omezeni :
5 5 1 bez 5
« | OKFlux 10.93: 09127.05 : L0701 4400 1=+
5 : omezeni 3
[To3 |
& LU
g ! . bez :
£ | OKFlux10.93; 09126.03 ----- : XINiCrMoCuN25-20-5 c0-196 ¢ 4350 =+
2 ! : omezeni :
X PL
e | |
= : 3 3
S v ©X X X2CINiN23-4 1
B OKFIUX10.93 | 0858805 | -—-{------mimeoeoeoioo oo T —— DEZ 0% 4250 =+
3 3 : ; omezeni !
S tL 1 X2CrNiN23-4
o ! :
Q| '
8! | | SANDVIK SAF 2507, |
3 | | X2CrNiMoN22-5-3, bez -
5 3OK Flux 10.93: 06207.05 3 U | X2CININ23-4 omezeni -40 | +220 3 +
< 1 4)
o !
1) smiSené spoje potvrzenych a spole¢né zahrnutych nerezovych oceli skupiny 8.1

s feritickymi ocelemi skupin 1.1 a 1.2 podle CR ISO 15608
2) smiSené spoje potvrzenych zviastnich oceli se skupinou 8.1
3) smisené spoje skupiny 8.1 se skupinou 10.1
4) vykonano potvrzeni korozni odolnosti: test CPT ("critical pitting temperature” = "kriticka teplota bodové koroze")
5) svarovy kov prokéazany az do - 60°C

M82



tavidlo/drat

inaci

Prehled klasifikaci komb

ESAB *

30 - - - - - - - 9E'€L MO
- €8290 - - - - - - LS MO
- - - - - - - - vECL MO
30 - - - - - - - 45X (0]
30'4a €65¢0 - - - - - - 0€2 MO
YK ‘Stid 30 ‘80 75520 NLAE NLAE INLAE'S INLAII | LAE ‘NAE “LE | WLAE ‘NLE ¥¢'eh MO
30'aa 9/€.0 NAY NOVAY NOVAY INOYAAI NOVAY INOOVAY ¢cch MO
YNIH ‘Stid 30 ‘80 ¢55¢0 NAE INAE NAE INAIIL INAE ‘WE INAE ‘WE 0c¢h MO
SHd 30 ‘9 16520 - NE INE [Allll INE INE 012l X0 L1 MO0
30'8d 81720 - - - - - - 0€2l MO
- 6¢€L0 - - - - - - ¥¢'¢h MO
30 G620 - NLAZ | WLAZ ‘NLe INLAII | INLAZ 'WLZ | HALAC ‘Wie 0c¢h MO
30 'dd 65010 - - - - - - 012 X0 1801 MO
- €00} - - - - - - | OS 0L MO
30'dad 6¢00} - - - - - - | OSOLELMO
EN) - - - - - - - ce'cl MO
ER) 6520 - - - - - - veeh MO
30 - - - - - - - 2ccl MO
309 9520 - - - - - - 0Ll MO 190} MO
aull AQL SH 19 Ag ANG g1 sav 1eip ojpine}
ILSONQITOdS INQVMIISYTIN / INQVMIAILEID SJeulquioy

M83



tavidlo/drat

inaci

Prehled klasifikaci komb

ESAB *

UNID/OS 1691 MO
EQ) 62160 - - - 760€ | UN/dna B UADISS - 160¢ v
4a ‘30 18590 = ° = ® = = T9le Y
- 22160 - - - - - - ey
4a ‘39 98590 - > - 180 - : 1808 ¥ £6'0L MO
- - - - - - UND/SS - 160¢ v
1an 09 1120 - > - NLT91E - - Le Y
- 18%20 - - - - - - ey
: 08420 - ° - ° : : 1808 ¥ 26'01 MO
30 INBOAY INBOAY INBIA Al INGIAY INOBIDAY ev'el MO
30 695€0 - ° INZOA ¥ INZOA Al | OFH N29AY INOZ9DAY 07'el MO
30 ‘YN €9/20 - NOVAS INOVAS VA A INOVAS INO9YOAS [2€L N0
30 'dd 02001 = ° = ° = - | 0S0LEL MO
- - - INOSAY INOSAY INOSA Al INOSAY INOOSOAY ¥e2L MO
YNId 90 ‘90 61820 NevAy NevAy INZVA ¥ NZVA Al | SHINOVAY INOZYOAY 22 N0
30 - - - INAE ‘€Y - - - ¥22L MO
30'9d 81820 INAE INAE ‘€Y AT INAE ‘NE INAE ‘NE 222 M0 2901 )0
aull ANL sy 19 | ANG 41 sav 1eip ojpine}
1LSONQ3T0dS INQVNIISYTIN / INQWMIILEID ddeulquioy

M84



gsas. Bezpecnost pii svaFovani
4

M85

Vybrané vSeobecné zasady bezpeénosti
p¥i svafovani

Podle CSN EN ISO 3834, CSN EN ISO 14731
i CSN EN ISO 9000 a nékterych dalSich predpisti je
svarfovani povazovano za zvlastni technologicky pro-
ces, pro ktery je nutno vyzadovat pfislusné odborné
zplisobilé pracovniky, od svarecd, pres operéatory,
svéfecsky dozor, technology, kontrolory atd.

SvareCské prace proto mohou vykonavat pouze
osoby, které tuto odbornou zplsobilost mohou
prokdzat ve smyslu CSN EN 45020 platnym
svaretskym opravnénim napf. podle CSN EN 287,
CSN EN 9606, CSN 070507 a dalsich, ¢i dokumenty,
vydanymi v ramci opravnéni certifikovanych organd
v ramci CR, nebo osoby pod piimym odbormym
dozorem pfi vycviku svafovani a zaci odbornych Skol
a ucili§ v ramci vycviku a praktického vyucovani.
Soucasti tohoto opravnéni musi byt i ¢asové platné
doskoleni a prezkou$eni z platnych bezpeénostnich
predpisti, (napf. CSN 050601, 050610, 050630 aj.)
a znalost predpist k zajisténi pozarni bezpecénosti
(napf. zakon 91/1995Sb., vyhl. 87/2000 Sb.).

Zakladni rizika p¥i svaFfovani

Uraz elektrickym proudem

Priichod elektrického proudu lidskym télem mize
byt zivotu nebezpeény i pfi velmi nizkych hodno-
tach. Riziko pfi pouziti stfidavého proudu je cca 4x
Vveétsi. Proto je nutno bezpodmineéné vyloucit mozny
dotyk pracovnika s zivymi ¢astmi zafizeni a zamezit
zbyteénym porucham z ddvodu jeho $patného stavu
pfipadné poruseni jeho chladiciho okruhu, poskoze-
nych svarovacich kabell, chybného uzemnéni apod.
Pro venkovni praci se doporucuje pouzivat kryti min.
IP 23. VSichni pracovnici musi znat zasady posky-
tovani prvni pomoci pfi Urazu elektrickym proudem.

Pozarni nebezpeci

Patfi mezi nejvétsi rizika pfi svafovacich pracich
a znamé statistiky prokazuji, ze jejich pfiCiny jsou
predevsim v nedbalosti a v neznalosti bezpe€nostnich
predpist. Pozary vznikaji nejéastéji z dlivodu pfimého
pUsobeni vysoké teploty elektrického oblouku nebo
plamene v blizkosti hoflavych predmétd, rozstiikem

zhavého kovu &i strusky v okolnim hoflavém prostfedi
nebo v mistech s vysokou koncentraci hoflavych nebo
hofeni podporujicich plynd. Je proto tfeba dodrzovat
nékteré zakladni pokyny, napf.

@ odstranit veSkeré hoflavé nebo vybusné latky
z pracovisté (viz definice zak. 197/1997 Sb.)

@ dily z hoflavych latek, které neni mozno z mista
odstranit, je nutno prekryt nehoflavym mate-
ridlem (kat. A,B dle CSN EN 13501)

@ vybavit pracovisté hasebnimi prostfedky

@ zajistit méfeni a dodrzovani pfipustné bezpecné
koncentrace hoflavych plynd, kapalin, par, nebo
prachu ve smési se vzduchem nebo jinym okysli-
Cujicim prostfedkem a zajistit tuto pfislusSnym
odsavanim

@ pokud je tfeba, zajistit ochlazovani okolni kon-
strukce ¢&i predmétl

@ rozmistit technické zabrany proti nebezpeénému
rozstfiku ¢i pusobeni jisker nebo plamene

@ v piipadé potfeby zajistit dozor po svafovani

Skodlivé G&inky zaFeni

Elektricky oblouk, roztaveny kov nebo hofici
plamen jsou zdroji tepelného (infraerveného),
svételného i ultrafialového zafeni, kterd mohou
byt pro svou intenzitu pro svarece i jeho okoli
velmi nebezpeéna. Zarfeni se sice snizuje umérné
se vzdalenosti od zdroje, ale zaroven se i odrazi
od okolnich lesklych ploch.

Infracervené zareni miize byt zdrojem popalenin
i celkového ohrozeni pokozky, predevsim obliceje
atd. Svare¢ je povinen pouzivat ochranné pomcky
jako rukavice, ochranny oblek, ochrannou kuklu nebo
§tit, spravnou ochrannou obuv atd.

Svételné a ultrafialové zafeni posSkozuje
nechranénou pokozku a predevSim rohovku, sit-
nici a ¢ocku oka. Svare¢ i jeho pomocnik musi proto
pouzivat kromé jinych jiz uvedenych ochrannych
pomcek predevsim ochrannou kuklu, $tit nebo bryle
se spravnou hodnotou ochranného filtru. Protoze
velikost radiace zavisi i na druhu pouzité technologie
svafovani a pouzitych svafovacich parametrech,
doporucuje EN 169 i urcité hodnoty ochrannych filtrt
kukel podle nasledujici tabulky.
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Doporuéené hodnoty ochrannych filtri pro jednotlivé svaFovaci technologie

Proud [A] 14 15 14
500 15

450 H = =
w00 H 13 H = =
350 H =

300

275 | — — —
250 H 1, —
225 | — — —
200 | — — —

175
150 H m — — 2

125 H — 1

100 1

MMA MIG MIG MAG
(Al) (non-Al)

Pro dosazeni vysoké produktivity svafovani i osob-
ni pohody svafece jsou velmi rozSifené kukly se
samozatmivacimi elektronicky ovladanymi filtry.

Osoby v okoli svafe¢ského pracovisté musi byt
chranény nehoflavymi a matnymi zavésy nebo pevny-
mi zasténami. Za jejich rozmisténi odpovida svarec.

Elektromagnetické pole a vysokofrekvenéni
zareni

vznika v okoli vSech vodicl, kterymi protéka ele-
ktricky proud, a muze rovnéZz negativné pusobit
na citlivé osoby. NedoporuCuje se proto zavéSovat
kabely ve smyckach, nebo je omotavat okolo rukou ¢i
téla. Svafovaci zdroj je tfeba umistit ve vétsi vzdale-
nosti od mista svarovani. Pfi svafovani metodou WIG
se pro zapaleni a udrzeni elektrického oblouku pouziva
vysokofrekvenéni proud. Vzhledem k jeho moznému
Skodlivému vlivu je tfeba pouzivat jen takové zdroje,
které zabezpeCi po zapaleni UpIné vypnuti nebo pod-
statné sniZeni intenzity vysokofrekvenéniho zafeni.

8

TIG Plasmové Drézkovani Plasmové
svarovani plamenem  fezéni

Dymy pii svarovani

Pfi svafovani vSemi obloukovymi metodami vznikaji
ve Vetsi ¢ mensi mife aerosoly, které mohou pro svarece
i jeho okoli znamenat dalSi rizikovy faktor. Jedna se
obvykle o pomémé malé oxidické castice, které vznikaji
kondenzaci par z roztavenych kovU. Nejcastéji se objevuji
oxidy zeleza, niklu, manganu, chromu, hliniku, médi,
obcasibarya, berylia, zinku, olova, kadmia. Z nekovovych
prvkd mohou dymy obsahovat predevsim fluoridy. Pfi
svarovani vSak vznikaji i chemické Skodliviny napf. nitro-
zni plyny, ozon, oxid uhelnaty i uhlicity, event. i fosgen,
vznikajici rozkladem zbytk(i nedostate¢né odstranénych
natérd nebo chlorovanych uhlovodikid, pouzivanych
k odmasténi dilt, nebo z jejich zbytkl v okolni atmosfére
v disledku svafovani. Nové pfipravované nafizeni viady
0 ochrané zdravi zaméstnanci bude pro jednotlivé
Skodliviny stanovovat tzv. PEL {j. ,pfipustny expozicni
limit“ a NPK-P jako nejvys$si pfipustnou mezni koncentra-
ci. Na kazdém svafovacim pracovisti bude nutno pomoci
odsavani zajistit nepfrekroceni téchto limitd.
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Zasady preventivni ochrany pfFed uéinky

chemickych skodlivin a dymt, vznikajicich

pii svafovani

@ odsavani Skodlivin z mista jejich vzniku spravné
instalovanym odséavacim zafizenim a uz pevnym,
nebo pfenosnym, pfipadné instalovanym pfimo
na svareci pistoli. Pouziti spravné svarecské
kukly jiz samo o sobé snizuje UcCinek Skodlivin,
které se mohou dostat do dychaci zény svarece.
Svare¢ by nemél pracovat ve sméru odtahu plynt

@ pouzivat ochranné kukly s pfivodem vzduchu
bu z centréiniho rozvodu, nebo z osobniho
bateriového zdroje s ucinnym filtrem. Pfi préaci
v uzavienych prostorach (napf. néadobéach)
zajistit dostatecny pfivod vzduchu i z hlediska
potfebného obsahu kysliku

@ celkovd instalovana vzduchotechnika musi
zabezpecit zajisténi limitnich  koncentraci
Skodlivin i pro okolni pracovniky

@ pied svafovanim odstranit antikorozni natéry
a ochranné povlaky minimalné 25 az 50mm
na obé strany od svarovych hran

@ dily, odmas ované pred svafovanim chlorovanymi
uhlovodiky, musi byt dokonale vysu$eny

Pro svafovaci prace se zvySenym nebezpecim,
tj. napf. v uzavienych prostorach, v mokrych nebo
horkych klimatickych podminkach, v prostfedi
s nebezpecnou koncentraci plynd, par, nebo jinych
latek s nebezpeéim vybuchu, pod vodou, na nadobach
a potrubich pod tlakem apod. i na jednotlivé technolo-
gie svarovani existuji dalsi bezpecnostni predpisy,
které je nutno respektovat.

V souladu se sméricemi EU a ISO jsou
na kazdy druh svafovaciho materidlu zpracova-
ny tzv ,Bezpeénostni listy“ (Safety Data Sheets),
které obsahuji veskeré Udaje o identifikaci, slozZeni,
moznych nebezpecich z hlediska pouziti, skladovani
i likvidace zbytk(, toxikologickych informaci atd. Tyto
dokumenty Ize pro konkrétni typ ziskat na obchodnim
Utvaru firmy ESAB.



@ Informativni porovnani znaceni nékterych
druhil oceli podle CSN, EN, DIN event. ASME

CSN W.Nr. EU DIN USA
Znacka Znacka Znacka Norma (EN) Znacka Norma (DIN) Znacka Norma
Ocele ti. 10
10 000 S185 10025-94 S185 10025-94 Gr. A A283-78
10 004 1.0035 S185 10025-93 S185 10025-93 Gr. A A283-78
10 216 FeB 22 80-69 IG 488-72
10 425 BSt 420S 488-84 Gr. 60 A616-81
10 505 FeB 500 80-85 B500N 10080-85
Ocele t¥. 11
11 109 1.0715 11SMn30  10087-95  11SMn30  10087-95 1213 A108
11110 1.0721 10S20 87-70 10S20 1651 Gr. 1108 A510
11120 1.0724 22520
11 140 35520 87/3-70 35520 1651-88 Gr. 1140 A29
11 300 1.0314 D6-2 17140/1 Gr. 1005 A29
11 301 1.0333 FeP 02 130-77 St3 1623/1 1008 AB19
11 320 1.0320 St22 1614/1-74
11 331 1.0330 FeP 01/DC 01 10130-91 DC 01 10130-91 366 A336-79
11 343 1.0028 S235JRG1  10025-94  S235JRG1  10025-94 Gr.36 A570-90
11 353 1.0308 S235G2T  10025-94 St35 2391/2 1020 A519-82
11 364 1.0345 P235GH  10028/2-92  P235GH  10028/2-92 Gr. 55 A515
11 366 1.0345 P235GH  10028/2-92  P235GH  10028/2-92 Gr. 55 A442
11 368 1.0346 ASt35 17135
11 369 1.1101 ASt35 17135 Gr. 55 Ad42
11 373 1.0036 S235JRG1  10025-94  S235JRG1  10025-94 Gr.C A283-78
11 375 1.0038 S235JRG2  10025-94  S235JRG2  10025-94 Gr.36 A570
11 378 1.0116 S235JQ 10025-93 S235JQ $235J2G3 Gr. 58 A573-77
11 379 1.0167  S235JRG2Cu 10025-93 S235JRG2Cu 10025-93
11 381 1.0346 ASt35 17135 Gr. 55 A516
11 402
11 416 1.0425 P265GH 10028/2-92  P265GH 10028-92 Gr. 60 A442
11 418 P265GH  10028/2-92  P265GH  10028/2-92 Gr. 60 A516-90
11419 1.0437 P310NB 10120-96 P310NB 10120-96 Gr. 60 A442
11 423 USt422 17100 Gr.D A283-78
11 425 S275JR 10025-94  Fe430BFN 10025 Gr. 45 A570
11 428 1.0136 S275J2G3  10025-94 St44-3 17100-80 Gr. 70 A573
11 431 1.0426 ASt41 17135 Gr. 60 A442
11 443 1.0044 S275JR 10025-94 S275JR 10025-93
11 448 1.0144 S275J2G3  10025-94 Fe430C 10025-94 Gr. 42 A572
11 449 1.0508 P315NL 10120-96 TStE315 17102 Gr. 65 A516
11 453 1.0408 S255GT 10025-94 St45 1629/3-61 1035 A519-84a
11 474 1.0445 P295NH 10028/2 P295NH 10028/2 Gr. 70 A515
11 478 1.0481 P295GH  10028/2-92  P295GH  10028/2-92 Gr. A A738
11 481 1.0436 P295GH  10028/2-92  P295HG ~ 10028/2-92 Gr. 70 A516
11 483 1.0570 S355J2G3  10025-94 Fe501 10025-91 Gr. 70 A572
11 500 1.0050 E295 10025-94  Fe490-2FN  10025-91 Gr. 50 A570-88
11 503 1.0566 P355NL1  10028/3-92  P355NL1  10028/3-92 Gr. 50 A572
11 523 1.0570 S$355J2G3  10025-90 Fe501C 10025-90  Gr. 15180 A572
11 531 1.0577 S355J2G4  10025-94 Fe510D2 10025-91 Gr. A A738
11 550 1.0507 S355J0Cu  10025-93  S355J0Cu  10025-93 1050 A519-82
11 600 1.0060 E335 10025-94 Fe590-2 10025-90 Gr. 50 A572
11 700 1.0070 E360 10025-94 Fe690-2 10025-90

]
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CSN W.Nr. EU DIN USA
Znacka Znacka Znacka Norma (EN) Znacka Norma (DIN) Znacka Norma
Ocele tF. 12
12 010 1.1121 2C10 84-70 Ck10 17210-84 Gr. 1010 A29
12 014 1.1013 RFe100
12 020 1.1141 C15E 10084-94 C15E 10084-94 Gr. 1016 A576
12 021 1.0305 L245NB 10084-94 St 35.8 17175 Gr. A A523
12 022 1.1142 L290NB 10084-94 Gr. A1 A210
12 023 1.1141 C15E 10084-94 C15E 10084-94 Gr. 1015 A576-81
12 024 1.1137 C22 10083/2-91 C22 10083-91 1020 A576
12 030 1.1139 C25 10083/1-91 C25 10083/2-91  Gr. 1026 A510
12 040 1.1181 C35 10083-2-91 C35 10083-2-91  Gr. 1035 A576-81
12 041 1.1186 C40 10083/2-91 C40 10083/2-91 1040 A510
12 042 C35 BKD 119/3-74 35B2 1654/4
12 050 1.1191 C45 10083-2-91 C45 10083-2-91  Gr. 1043 A576
12 051 1.1206 C50 10083/2-91 C50 10083/2-91  Gr. 1050 A510
12 060 1.1203 C55 10083-2-91 C55 10083-2-91  Gr. 1055 A576
12 061 1.1221 C60 10083/1-91 C60 10083/1-91 1060 A576-81
12 071 1.0612 1CS67 132-79 Ck67 17222-79 Gr. 1070 A576
12 081 1.1248 1CS75 132-79 Ck75 17222-79 Gr. 1078 A576
12 090 1.1269 C86D 10016/2-92 C85E 17222-88 1086 A510
Ocele t¥. 13
13 030 1.0481 P295GH  10028/2-93  P295GH  10028/2-93 Gr. 70 A516
13 126 1.0582 L360NB  10208/2-96  L360NB  100208/9-96 X52 API 5LX*
13127 1.0482
13141 1.1165 28Mn6 10083-1-91 28Mn6 17200-87 Gr. 1330 A322-82
13 151 1.5024 46Si7 9250
13180 1.1259 80Mn4
13 220
13 240 1.5122 37MnSi5
13 242 1.5223 42MnV7 1335 A29
13 251 1.5024 45Si7 89-71 46Si7 9260 A322
13 270 1.5028 60Si7 89-71 60Si7 Gr. 9260H A322-8
Ocele ti. 14
14 100 1.3505 100Cr6 94-73 100Cr6 17350-80 E 52100 A519
14109 1.3505 100Cr6 94-73 100Cr6 17230-80 E 52100 A519
14120 1.7015 15Cr2 84-78 15Cr3 1654/3 6118 A29
14 140 1.7034 37Cr4 10083-91 37Cr4 17200-84 Gr. 5135 A322
14 209 1.3520 100CrMn6 94-73 100CrMn6 17230 Gr.2 A485
14 220 1.7131 16MnCr5 10084-94 16MnCr5 10084-94 Gr. 5120 A506
14 240 1.5067 36Mn7 Gr. 1340H A547
14 260 1.7102 54SiCr6 17220-72 9260 A322
14 340 1.8504 34CrAl6




@ Informativni porovnani znaceni nékterych
druhil oceli podle CSN, EN, DIN event. ASME

CSN W.Nr. EU DIN USA
Znacka Znacka Znacka Norma (EN) Znacka Norma (DIN) Znacka Norma
Ocele ti. 15
15 020 1.5415 16Mo3 10028/2-92 16Mo3 10028/2-92
15121 1.7335 13CrMo4-5 10028/2-92 13CrMo4-5 10028/2-92  Gr. P12 A335
15124 1.7264 18CrMo4 10084-94 18CrMo4 10084-94
15127 1.8963  S355J2G1W  10155-93  WTSt52-3 17119 Gr. A A588
15128 1.7715 13MoCrV6 43 14MoV6-3  17175-79
15130 1.7218 25CrMo4  10083/1-91  25CrMo4  10083/1-91 4130 A519
15131 1.7220 34CrMo4  10083/1-91  34CrMo4  10083/1-91 4130 A29
15217 1.8962 S355J0WP  10155-93  S355J0WP  10155-93 Gr. A A588
15 230 1.7361
15 231 1.8162 27MnCrV4
15 236 1.7733 24CrMoV55
15 241 42CrV6
15 260 1.8159 51Crv4  10083-1-91 51Crv4  10083-1-91  Gr. 6150 A322-82
15 261 1.8161 58Crv4
15 313 1.7380  10CrMo9-10 10028/2-92 10CrMo9-10 10028/2-92  Gr. P22 A335-75
15 320 1.7733 24CrMoV55  17240-59
15 330 1.7707 30CrMoV9  17204-84
15 423 1.7779 20CrMoV135 17176
Ocele ti. 16
16 220 1.5713 15CrNi6 84-70 15CrNi6 1652/4
16 224 1.8928 S690QL 10137-2E S690QL 10137-2E
16 240 1.5710 36NiCr6 3135 SAE J1249*
16 341 1.6511 36CrNiMo4  10083-1-91  36CrNiMo4  10083-1-91  Gr. 9840 A519
16 343 1.6582 34CrNiMo6  10083/1-91  31CrNiMo6  10083/1-91 4340 A322-76
16 440 1.5755 31NiCr14
16 444 34CrNiMo6  10083/1-91  34CrNiMo6  10083/1-91 4340 A322-76
16 523 1.5460 14NiCr18 E3316 SAE J1249*
16 640 1.5864 35NiCr18 E3316
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CSN  W.Nr. EU DIN USA
Znacka Znacka Znacka Norma (EN) Znacka Norma (DIN) Znacka Norma
Ocele t¥. 17

17020  1.4000 X6Cr13 10088/1-3-95 X6Cr13 10088-96  Type 410S A176-74
17021  1.4006 X10Cr13 10088/2-95 X10Cr13 10088-95 Type 410  A276-82
17022 1.4021 X20Cr13 10088-1-95 X20Cr13 10088-95 Type 420  A176
17023  1.4028 X30Cr13 10088/1-3-95 X30Cr13 10088/1-3-95 Type 420  A276
17040 1.4016 X6Cr17 10088/1-3-95 X6Cr17 10088/1-3-95 Type 430  A314
17041 1.4016 X8Cr17 10088/1-3-93 X8Cr17 17456-85 Type 430  A276-82
17102  1.7362 5CrMo16 96-79 12CMo 195 17176 Gr. 3 A182
17113 1.7413 X10CrAlSi7 10095-95 X10CrAISi7 10095-95
17134 14922 X20CrMoV121 17175-79
17240  1.4301 X5CrNi 18 10 10088/1-3-95 X5CrNi 18 10 10088/1-3-95  Type 304  A276-90
17247 14571  X6CiNiTi 18 10 10088/2-95 X6CrNiTi 18 10 17457-85 Type 321  A276-82
17248 14541  X6CiNiTi 18 10 10088/1-3-95 X6CrNiTi 1810 10088/1-3-95  Type 321 A240
17249  1.4303 X2CrNi 19 11 10088/1-3-95 X2CrNi 19 11 17458-85 304L A276-82
17251 14828  X15CrNiSi20 12 10095-95 X15CNiSi20 12 SEW 470-76  Type 309  A276-82
17253  1.4864  X12NiCrSi 35 16 95-79 X12NiCrSi3516  SEW 470-76 330 AlISI 330
17255  1.4845 X8CrNi 25 21 10095-95 X12CrNi 25 21 SEW 470 310S  AISI310S
17341 14919 X6CrNiMo 17 13 17459 TP 316H  A376-75
17346  1.4401 X5CrNiMo 17 122 88-86 X5CrNiMo 17 12 2 17440-85 Type 316  A276-82
17348 1.4571 X6CrNiMo 17 122 10028-96 X6CrNiMo 17 12 2 17440-85 316Ti A276
17349 14404 X2CrNiMo 17122  10088/1-3-93  X2CrNiMo 17 122 17440-85 F 316L A336
17350 1.4435 X2CrNiMo 18142  10088/1-3-93  X2CrNiMo 18 14 2 10088-93 TP 316L A276
17352 14436 X3CrNiMo 17133  10088/1-3-93  X3CrNiMo 17133  10088/1-3-93 316 A276-80a
17460 1.3965 X8CrMnNi 18 8
17465 14871  X53CNiN219 90-71 X53CrNiN 21 9 17480-84
17618  1.3401 X120Mn12 X120Mn12




£ Porovnani piivodniho oznaéeni materiali z vyroby ve Vamberku

> 4 - . v sz
(60. a 70. léta) s materialy ESAB a mozné nahrady
Abecedné Alternativni Posledni Mozna Poznamka CHS, jiné
iz obchodni néhrada
Az ESAB
A0 A-102 O0KA12.10 St
A1 A-106 O0KA 1220 S2
A-102 A0 A-102 O0KA12.10 S1
A-106 A A-106 OKA 1220 S2
A-107 A2 A-107 O0KA 1230 83
A2 A-107 0KA 1230 3
A-202 A3 A-202 (OK A 12.34) 04Mo
A-203 M A-203 OKA12.34 S3Mo
A-205 A-205 OKA 1224 S2Mo
A-215 ARV A-215 neni, nutno fesit individuainé napf. pro 13030 0,5Ni0,3MoV
A-234 A-234 OKA 1327 SoNi2
A-241 A-241 neni, nutno fedit individuainé pro 15216, 15218 1Ni0,5Mo
A-248 A-248 (OKA 1343) napf. pro 15227.8, 16224 2,3Ni0,5Cr0,5Mo
A3 A-202 (OK A 12.34) pro zvySené tepl.11523, 13030 | 0.4Mo
A- 301 A-Boi A-301 nen, nutno fesit individuaing pro 15020 0,2Mo
A-302 A - Boi spec. A-302 neni, nutno fedit individuainé pro 15110 04Mo
A-311 A- Lof A-31 neni, nutno fedit individuainé pro 15111
A-312 A-312 neni, nutno fedit ind. (OK A 13.10) | pro 15110, 15129 1Cr0,5Mo
A-315 A - Lof spec. A-315 neni, nutno fedit individuainé pro 15123
A-321 A-321 neni, nutno fesit individuaing pro 15128 0,5Cr0,5Mo0,3V
A-39 A-329 (OK A 13.20) pro 15111 2,6Cr1, 1Mo
A-342 DMo A-342 neni, nutno edit individuainé pro 16221, 16222.1, 16332 2Ni0,3Mo
A-343 A-343 neni, nutno fesit individuaing pro elektrostr. svar. 1,8Ni0,4Mo0,1V
A4 A-203 OK A 12.34 napf. pro 15223, zvy3. tepl. S3Mo
A-401 Rena A-401 neni, nutno fesit individuaing pro 17102 X12 Cr5Mo0,5
A-406 A-406 neni, nutno fedit ind. (OK A 308L) | ferit.17%Cr oceli, do 400°C X10Cr16
A-408 A-408 neni, nutno fedit individuainé navafovani 25%Cr oceli X15Cr25Nit
A-414 A-414 (OK A 308L) (16.10) X10Cr18NigTi0,5
A-415 A-415 (0K A 16.97) obtizné svaf., mezivrstvy X08Cri8NiBMn6Ti0,2
A-420 A-420 OK A 3478i (16.11) pro stab. typy 18/8 X06Cr19,5Ni10Nb1
A-423 A-423 OK A 316L pro typy 18/8/2 X12Cr18NigMo2Ti0,5
A-421 A-421 OK A 318Si
A-430 A-430 OK A 316L (16.30) 18/8/2, napf. 17344, 17345 X06Cr19Nit1Mo2,5
A-442 A-442 OK A 309L (16.53) mezivrstvy X09Cr24Nit3
A-508 A-508 navafovani do 500 HV 0,3Cr1
A810 Sv-08AA* A810 JE (OKA12.22) JE, licencni
A8i1 Sv-06A ABi1 JE (OK A 12.10) JE, licencni
AB12 Sv-08A AB12 JE (OKA12.22) JE, licencni
A813 Sv-08AA A813 JE(OKA 12.22) JE, licencni
AB14 Sv-08GS AB14 JE (OK A 1251, 0K A 12.30) JE, licencni
A816 Sv-08GSMT A816 JE, neni JE, licencni Mo0,3
A833 Sv-12Ch2N2MA A833 JE, neni JE, licencni Cr2Nit,7Mo0,6
AB834 Sv-10GN1MA A 834 JE OK Ar 69 JE, licencni 1,5Ni0,7Mo
A836 Sv-10ChMFT A 836 JE, neni JE, licencni 1,5Cr0,5MoTi
A837 Sv-16Ch2NMFTA A 837 JE, neni JE, licencni Cr1,9Ni1 4Mo0,6VTi
A838 Sv-12Ch2N2MAA A838 JE, neni JE, licencni Cr2Ni1,7Mo0,6
A4t Sv-04Ch1INTIM3 | A 841 JE (OKA316L) JE, licencni X06Cr19Nit1Mo2,5
A 844 Sv-07Ch25N13 A 44 JE (OK A 309L, OK T 309L) JE, licencni X09Cr24Nit3
A845 Sv-08Ch14NBS3B | A 845 JE, neni JE, licencni X08Cr14Ni9SiaND1
A847 Sv-10Ch16N25AMG | A 847 JE OK AT NiCrMo-3 JE, licencni X10Cr116Ni25MoBNb M
A849 Sv-08Ch19N10G2B | A 849 JE (OK A3478i, OK T 347Si) JE, licencni X06Cr20Ni10Nb1
A 867 Sv-04Ch20N10G2B | A 867 JE, neni JE, licencni
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g2ae. Porovnani pivodniho oznaéeni materialii z vyroby ve Vamberku
> 4 - . v s s
(60. a 70. léta) s materialy ESAB a mozné nahrady
Abecedné Alternativni Posledni Mozna Poznamka CHS, jiné
iz obchodni néhrada

Z ESAB
A-Boi A 301 nen, nutno fesit individuaing pro 15020 0,2Mo
A - Boi spec. A 302 neni, nutno edit individuainé pro 15110 04Mo
Ag25CuZnQT BO 672 neni
Agd5CuZnQT BO 680 neni
Ag50CuZnCdOT BO 682 neni
AgB0CuZnQT BO 684 neni
A - Lof A3t neni, nutno edit individuainé pro 15111
A - Lof spec. A315 neni, nutno fedit individuainé pro 15123
ARV A215 neni, nutno fedit individuainé napf. pro 13030 0,5Ni0,3MoV
ATA AT 524 neni, nutno fedit individuainé ofér pii zvys. tepl. 03Cr2,5W8V
AT2 AT 542 neni otér, rdzy 14Mn6
AT3 CT325 neni, ~(OK Tubrodur 15.41) navary kolejnic cn
AT4 CT327 neni CriMo0,6
AT-232 AT 232 neni pro nizké teploty Nit,5
AT -512 VUS Cr3 AT 512 neni tés. plochy, koroz. prostf. Crv1
AT 524 ATA AT 524 neni, nutno fedit individuainé otér pfi zvys. tepl. 03Cr2,5W8V
AT 528 AT 528 neni, nutno fest individualng
AT 542 AT2 AT 542 neni otér, rdzy 14Mn6
B 605 B-CuP 10 B 605 neni
B-CuP10 B 605 neni
BF 601 BF 601 neni
BO 672 Ag25CuZn0T BO 672 neni
BO 680 Agd5CuZn0T BO 680 neni
BO 682 Ag50CuZnCdOT BO 682 neni
BO 684 AgB0CuZnOT BO 684 neni
BO 692 Cus0ZnNiOT BO 692 neni jiné MsNigOT
BO 694 CuB0ZnAgOT BO 694 neni jiné Ms60AgOT
BO 696 CuB0ZnSiOT BO 696 neni jiné Ms60SIOT
oy Gl -471 neni
C-13 C42,P44.13C+B544 | C- 113 OKA 1258
C-114 C-114 OKA 1251, OK A 12.56
C-115 C52 C-115 OKA12.64, (OK A 12.51)
C-116 C-116 OKA 1264
C-204 C-204 (OK A 13.26) Corten, 15217 Ni0,4Cr0,2Cu0,4
C-212 P 62.16C C-212 neni, (OK A 13.09) pro pevn, 480-520 MPa 0,5MoV
C-214 C-214 neni, (OK A 13.09) 13220, 15230, 15020 0,3MoV
C-215 C-215 neni, (OK A 13.29) 16224, 15227.8 1,6Ni0,5Cr0,5Mo
C-312 C-312 OKA13.12 15110, 15111, 15121 do 550°C | 1Cr0,5Mo
C-321 C-321 nen, nutno fesit individuaing 15123, 15128 0,6Cr0,6MoV
C42 C-113 OKA 1258
C420 C-420 OK A 347Si (16.11) pro typy 18/8 X06Cr19,5Ni10Nb1
C430 C-430 OK A 316LSi (16.32) 17344, 17345 X10Cr19Nit1Mo2,5
C432 C-432 OKA 16.96 obt. svaritelné ocel X10Cr20Ni9Mn6,5Ti0, 75
C442 C-442 OK A 309L (16.53) heterogenni spoje X09Cr24Ni13
€508 C-508 OK Autrodur 30 G M ndvary do 300 HV €0,25Cr0,9
C52 C-115 OK A 1264, (OK A 12.51)

C-123 OK A 1251
C62 C-212 neni, (OK A 13.09)

C-214 neni
C1t E-BB858,G858 | neni JE X10Cr18NiBMosMn5Si4,5Nb1B
CN6 E-B853 neni navarovani v JE, licenéni X 12Cr17Ni8Si5,5
CT-325 AT3 CT-325 neni jen vyvoj
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g2ae. Porovnani pivodniho oznaéeni materialii z vyroby ve Vamberku
> 4 - . v sz
(60. a 70. léta) s materialy ESAB a mozné nahrady
Abecedné Alternativni Posledni Mozna Poznamka CHS, jiné
iz obchodni néhrada
Z ESAB
CT-327 AT4 CT-327 neni jen vyvoj
CTR- 113 CTR- 113 0K 15.00 (PZ 6113)
CTR- 234 CTR- 234 neni
CTS-913 CTS-913 neni, nutno fedit individuainé pro elektroplynové svaf.
CTS-914 CTS-914 neni, nutno fedit individuainé pro elektroplynové svaf.
CuFe 25 E - Bimetal E-B712 neni, (OK 94.25) za studena - $edd liina Cu70Fe25
CuP6 G- 605 neni
Cus0ZnNiOT B0 692
CuB0ZnAgOT BO 694
Cug0znSiOT B 6% neni
CuSné E - Bronz E-S602 OK 94.25
Cakov I (G664.30 G-518 nen, fesit ZT ndvary soucasti zem. strojl 3,7C28Cr
DMO A-342 neni, nutno fedit individuainé pro 16221, 16222.1, 16332 2Ni0,3Mo
E12Cr E-B403 neni, nutno fesit individuaing 17134 11Cr0,8Ni1, 1Mo0,5W0,3V
E18/8)2S E-Bd24 (0K 63.85, 63.80) 17347, 17246, 17345 X10Cr18NigMo2ND
E2CrMo E-B328 neni, nutno fesit individuaing 15226 2,2Cr0,4Mo
E212 E678.24 E-B524 0K 85.58 opotf. za tepla, 600 HV 04Crawav
E 2501600 E 657.00 E-B 501 neni, nutno fedit indviduainé malo nam. ndvary 04Mn2
E-300 E 630.00 E-B502 v nabidce wyhybky, kolejnice 01Cr3
E 34.00 E-K100 neni
E 350 E 634.00 E-B504 neni, nutno fesit individualng nastroje na dfevo 05Cr1,3
E 376 E-Bd6l neni, nutno fedit ind. OK NiCrMo-3 | do 1200°C, 17251, 17153 X10Cr20Ni37
E 377 E-B463 neni, nutno fedit ind. OK NiCrMo-3 | 17125, 17253, proti kor. X10Cr20Ni37Mo5,5
E377Co E-B466 neni, nutno fesit ind. OK NiCrMo-3 | 17251, 17125 cca do 1050°C | X10Cr20Ni37Mo5,5C03,8
E 380 E-B417 0K 67.45, (OK 67.42) obtizng svafitelné oceli X15 Cri8NigMn6
E384D E-B406 (0K 68.15) dtto 16Cr
E384D E-B405 (OK 68.15, OK W 55) antikor. vrstvy 16Cr
E 385 E-Bd4s 0K 67.15, 0K 67.13 17153 do 1100°C, jiné X15Cr24Ni20
E 386 EB408 neni, nutno fesit ind. (OK 67.15) 17153 ). do 1000°C 24CriNi
E 388 E-B413 neni
E 389 E-B419 0K 61.85 pro stab. aust. oceli, 17246 X10 Cri8NigNbo,8
E 390 E-B421 0K 63.35, ( 63.30, 63.20) 17345, 17241 do 400°C 10Cr18NigMo2
E 391 E-B425 (0K 63.80, 63.85) 173478, 17246, 17435 X10Cr18NigMo2Nb(Mn)
E421 E-R113 v nabidce
E42.16 E-R117 v nabidce
E42.17 E-R116 0K 46.00
E422A E-K101 neni
E44.28 E-K106 neni
Ed472 E-K103 v nabidce
E44.83 E-B121 v nabidce, OK 48.00
E 450 E 655.22 E-B511 OK W 55 lis. néstroje, oz. kola, 520 HV | 02Cr13
E 4508 E-B510 OK W 55 sedla vent. do 400°C 015Cr145
E-462 E675.25 E-B52% OKT60 frézy, vystruzniky, 700 HV 10Cr4W9V2
E 464 E-B527 OKT60 navar. ostfi z RO 13Cr4,5W11v4
E4872 E-K104 neni
E48.83 E-B123 v nabidce
E52.33 E-B125 v nabidce
E52.83 E-B304 (0K 74.78) 11523 Mo0,4(Mn1,7)
E 55/70 E-B214 (0K 75.75) napf. pro 15222 Cr0,4Mo0,5Ni1,3V
E 558 E-B404 neni, nutno fesit individuaing 12% Cr oceli, 17126 11CriNi1,9W0,2V M
E5%B E670.31 E-B519 neni, nutno fedit individuainé opotf.+ razy, HV cca 700 35Cr258
E 600 E 662.01 E-B505 neni, nutno edit individuainé cihl. stroje atd. 08Cr2
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4 - . v sz
(60. a 70. léta) s materialy ESAB a mozné nahrady
Abecedné Alternativni Posledni Mozna Poznamka CHS, jiné
iz obchodni néhrada
iz ESAB
E62.33 E-B127 v nabidce
E 62421 E-Mn E-B544 OK 13Mn 13%Mn 12Mn13
E62S E-B303 (0K 74.78) 13123 apod. do 400°C Mo0,2(Mn1,6)
E 630.00 E-300 E-B502 v nabidce vyhybky, kolejnice 01Cr3
E 634.00 E-350 E-B504 nen, nutno fesit individuaing nastroje na dfevo 05Cr1,3
E 638.97 E-Real 096 E-B565 neni, nutno fedit individuainé armat. do 600°C, 380 HV 12Cr28W4Co63
E 64257 E-ZAZ 10Co E-B 561 neni, nutno fedit individuainé armat. do 550°C, 400 HV 14Cr29W4Co11
E 644.97 E-Real 095 E-B564 neni, nutno fedit individuainé armat. do 550°C, 400 HV 21Cr28W12C050
E 655.22 E-450, E 655.22 E-B511 OKW50T
E 657.00 E 250/600 E-B 501 neni, nutno edit individuainé malo nam. ndvary 04Mn2
E 65Mo E-B305 (0K 74.78) 15223 do 400°C Mo0,5(Mn2)
E 660.11 E-S 62 E-B506 OKWe60T radlice, zem. str., cca 600 HV 10Cr2Si4Mn2
E 662.01 E-600 E-B505 neni, nutno fedit individuainé cihl. stroje atd. 08Cr2
E 664.30 Cakov G-518 nen, fesit ZT navary soucasti zem. strojl 3,7C28Cr
E 665.22 E 450 E-B511 nutno fesit individuaing, OK W 55 | f. plochy do 400°C, 520 HV 02Cr13
E 666.31 E-Cakov I E-B518 neni rézy, HV cca 780 35Cr28
E 669.04 E-SmB E-B522 0K T50 opotf. za tepla, 600 HV 03Cr3W3vo 4
E 670.31 E-598 E-B519 neni, nutno fedit individuainé opot.+ razy, HV cca 700 35Cr258
E67323 E 2002 E-B513 neni, nutno fedit individuainé lis. néstroje 200112
E675.25 E- 462 E-B526 OKT60 frézy, vstruzniky, 700 HV 10CrdW9V2
E677 E-B464 neni X10Cr20Ni37Mo5,5Nb0,6
E678.24 E-212 E-B524 0K T50 opotf. za tepla, 600 HV 04Crawov
E 680 E-B435 neni, nutno edit ind. (OK 67.45) nizké teploty, do -196°C X09Cr17Ni13Mn6
E 684 E-B407 (0K 68.15) dtto 15Cr
E 684.11 E-T1 E-B507 nen, nutno fesit individuaing otér, tlak, razy, HV cca 800 30Cr3W3Mn2Si2VCu
E 688 E-B414 0K 61.35, 0K 61.30 17241, 17242 do 400°C X10 18CrBNi
E72 Mo E-B324 nen, nutno fesit individuaing 15320 do 300°C 0,5Cr1,2Mo0,3V
E 891 E-B423 0K 63.35, (OK 63.30, 63.20) 17344, 17345 X10Cr18NigMo2
E9 E-B223 (0K 78.16) napr. pro 14331 CriMo0,2
EA 395/9 E-B847 JE OK NiCrMo-3 JE, licenéni
EA 400110T E-R841 JE 0K 63.35, OK 63.25N JE, licenéni X10Cr18Ni11Mo2,5V0,5 lim Co
EA 400110TA E-R842 JE OK 63.35, OK 63.25N JE, licenéni X10Cr18Ni11Mo2,5V0,5 lim.Co
EA 898/21B E-B849 JE (0K 61.81) JE, licenéni X10Cr19Ni1ONb1, lim.Co
EA-898/21B/LC E-B845 JE (0K 61.85) JE, licenéni X10Cr19Ni1ONb1, lim.Co
E 2002 E673.23 E-B513 neni, nutno edit individuainé lis. néstroje 20012
EAI99 E-S641 fesit ZT Cisty Al AI99,5
E AlSi5 E-S642 OK AlSi5 AlSi5, AiMgSi, AlCuMg Al94Si5
E AlSi12 E-S643 OK AISi12 AlSit2 Algesit2
EA18 E-B129 nenf
EA2 E-B548 neni zemni stroje 35Mn6Cr27,5
EA E-B552 neni tés. plochy, koroz. prostf. 25(Cr27,5Ni6
EA18 E-B129 nenf
EAB20R E-B516 neni, nutno fesit individuaing korecky, dopravniky 38Cr19,5Mo0,4
E ABY E-S615 neni Al bronz. navaf. na ocel CuBBAI9MN2
E-B 121 E44.83 E-B121 0K 48.00 rlizné 0,8Mn
E-B121JE E-B813 JE (0K 48.00) JE, licenéni
E-B122 E-B122 0K 48.05 X60, X70 1,0Mn
E-B123 E 4883 E-B123 v nabidce rlizné, bet. oceli 1,2Mn
E-B123JE E-B8i7 JE (0K 48.00) JE, licenéni
E-B124 EVUS, AC1-52, E 489 - B 124 v nabidce 11484, NT 1,5Mn
E-B125 E5233 E-B125 v nabidce 11523 atd. 1,3Mn
E-B126 EVUS 60 E-B126 neni, nutno fesit individuaing
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4 - . v sz
(60. a 70. léta) s materialy ESAB a mozné nahrady
Abecedné Alternativni Posledni Mozna Poznamka CHS, jiné
iz obchodni néhrada
iz ESAB
E-B127 E6233 E-B127 nent, fesit individuainé do 620 MPa 2Mn
E-B129 E-A18 E-B129 nent, fesit individuainé 0,6Nb
E-B131 E4493 E-B131 0K 48.68 pro NT, 11369, 11419
E-B137 E-B137 (0K 48.68) vy3§i pevnost, do -50°C
E-B161 E-B161 OK 48.04 pro stfidavy proud
E-B187 EVB2 E-B187 (OK Femax 38.65) 160% vytéznost
E-B188 EVB4 E-B188 (OK Femax 38.65) 160% vytéznost
E-B204 E-B204 0K 73.08 pro Corten Cr0,4Ni0,6Cu0,4
E-B212 E N 45/62 E-B212 nen, nutno fesit individuaing napf. pro 13220 Cr0,3M00,3
E-B214 E 55/70 E-B214 (0K 75.75) 15222 Cr0,4Ni1,3Mo0,5V
E-B215 E-B215 0K 75.75 16224 apod. Cr0,4Ni1,5Mo0,4
E-B217 E-B217 neni, nutno fesit individuaing Ni1,6Mo0,6
E-B218 E-B218 0K 75.75 Cr0,5Ni1,5M00,6
E-B223 E90 E-B223 (0K 78.16) pro 14331 CriMo0,.2
E-B2% ENi25 E-B235 0K 73.68 pro NT, nap. 16222 Ni25
E-B23% E-B23% 0K 7368 pro NT Ni2.4
E-B2#H E-B241 neni, nutno edit individuainé kryci do X60 NitMo0,3
E-B242 E-B242 neni, nutno fesit individualng kryci X70 Ni1,4Mo0,3
E-B 301 E-Boi baz. E-B301 (OK 74.46) 15020 do 530°C Mo0,3
E-B302 E-Boi spec. bazicka | E - B 302 OK 7446 15110 do 530°C Mo0,5
E-B303 E62S E-B303 (0K 74.78) 13123 apod. do 400°C Mo0,2(Mn1,6)
E-B304 E5283 E-B304 (0K 74.78) 11523 Mo0,4(Mn1,7)
E-B305 E 65Mo E-B305 (0K 74.78) 15223 do 400°C Mo0,5(Mn2)
E-B3M E Lof bazickd E-B3f1 (0K 76.18) 15111 do 525°C 0,5Cr0,6Mo
E-B312 E-B312 (0K 76.18) 15121 do 560°C 1Cr0,6Mo
E-B315 E-Lof spec. bazickd | E-B315 neni, nutno edit individuainé 15123 do 580°C 0,5Cr1Mo
E-B321 E-Lof extra baz. E-B321 nen, nutno fesit individuaing 15128 do 580°C 0,6Cr0,4Mo0,3V
E-B32 E-Los spec-extra E-B322 neni, nutno fedit individuainé 15225 do 580°C 0,5Cr1Mo0,3V
E-B323 E Lof svor. E-B323 nen, nutno fesit individuaing 15320 do 560°C 0,5Cr1,2Mo0,3V
E-B324 E72Mo E-B324 nen, nutno fesit individuaing 15320 do 300°C 0,5Cr1,2Mo0,3V
E-B325 E-B325 nen, nutno fesit individuaing 15229 do 550°C Cr0,6Mo0,5V0,4
E-B327 E-N5 E-B327 neni, nutno edit individuainé 15412 do 400°C 3Cr0,3Mo
E-B328 E2CMo E-B328 nen, nutno fesit individuaing 15226, Cr, CrMo oceli 2,2Cr0,4Mo
E-B329 EHM3 E-B329 (0K 76.28) 15313, do 590°C 2,3Cr0,9Mo
E-B330 E-N8 E-B330 nen, nutno fesit individuaing 15520, krak.zaf. 3Cr0,7Mo0,7W0,2V
E-B332 E-B332 neni, nutno fesit individuaing 15427, vodik, do 400°C, 15421 | 3,5Cr0,5Mo
E-B3% E-B33% neni, nutno fesit individuaing 15128+17134, 15323, 15423 | 3,3Cr0,6Mo0,5V
E-B341 E GMNi E-B34 neni, nutno fedit individuainé spec. tlak. nadoby 1,4Ni0,5Mo
E-B342 EDMO E-B342 (0K 74.78) 16221, 16322 2,2Ni0,4Mo
E-B401 E-Rena E-B401 (0K 76.35) 17102 5Cr0,5Mo
E-B402 E-B402 neni, nutno fesit individualng 12% Cr oceli 11Cr0,7Ni0,7Mo1,1W0,3V
E-B403 E-12Cr E-B403 nenf, nutno fesit individuaing 17134 11Cr0,8Nit, 1Mo0,5W0,3V
E-B404 E 558 E-B404 neni, nutno fesit individuaing 12% Cr oceli, 17126 11CrINi1,9W0.2V
E-B405 E 384D E-B405 (0K 68.15, OK 84.42) antikor. vrstvy, do 400°C 16Cr
E-B406 E- 384 E-B406 (0K 68.15) dtto 16Cr
E-B407 E- 684 E-B407 (0K 68.15) dtto 15Cr
E-B408 E-386 E-B408 neni, nutno fesitind. ( OK 67.15) 17153, aj. do 1000°C 24CriNi
E-B409 E-B409 neni, nutno fesit individuaing 17021, 17022 12,5Cr1,2Ni
E-B410 E-B410 (0K 68.17) pro oceli typu 13/4 13Crd,8Ni0,4Mo
E-B414 E-688 E-B414 0K 61.35, 0K 61.30 17241, 17242 do 400°C X10 18CrBNi
E-B415 EMVS10 E-B415 0K 67.45, (OK 67.42) obtizng svaiit. oceli X10 Cri8NigMn6
E-B416 EMVS 12 E-B416 dtto dtto X12 Cri8NigMn6
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4 - . v sz
(60. a 70. léta) s materialy ESAB a mozné nahrady
Abecedné Alternativni Posledni Mozna Poznamka CHS, jiné
iz obchodni néhrada
iz ESAB
E-B417 E 380 E-B417 0K 67.45 (OK 67.42) obtizng svaitelné oceli X15 Cri8NigMn6
E-B419 E 389 E-B419 0K 61.85 pro stab. aust. oceli, 17246 X10 Cri8NigNbo,8
E-B420 E-B420 0K 61.85 17247, 17248 do 500°C X06 Cri8,5Ni10Nb0,8
E-B421 E 390 E-B421 0K 63.35, (63.30, 63.20) 17345, 17241 do 400°C X10Cr18NigMo2
E-B422 E-B422 neni, nutno fesit indviduainé 17341 do 550°C X08 Cr16NigMo2
E-B423 E 891 E-B423 0K 63.35, (OK 63.30, 63.20) 17344, 17345 X10Cr18NiaMo2
E-B424 E 18/8/2S E-B424 (OK 63.85, 63.80) 17347, 17246, 17345 X10Cr18NigMo2Nb
E-B425 E 391 E-B425 (0K 63.80, 63.85) 173478, 17246, 17435 X10Cr18NiaMo2Nb(Mn)
E-B426 E-KTI5 E-B426 neni, nutno edit individuainé do 600°C X12Cr19Nit 1MoV
E-B427 E-B427 0K 63.85 17348 do 500°C X08Cr18Ni10Mo3Nb
E-B435 E 680 E-B435 neni, nutno edit ind. (OK 67.45) nizké teploty, do -196°C X09Cr17Ni13Mn6
E-B438 E-B438 0K 63.85 17348 do 500°C X06Cr19Ni12Mo2,5Nb1
E-B442 E-B442 0K 67.75 25Cr13Ni heterog. spoje X04Cr23Ni12Mo2
E-B445 E 385 E-B445 0K 67.15, 0K 67.13 17153 do 1100°C, jiné X15Cr24Ni20
E-B450 E-B450 (0K 68.17) oceli COR 05Cr13NieMo05
E-B456 E-B456 OK 68.82, OK 68.81 heterogenni spoje 01Cr28Ni8
E-B 461 E 376 E-B461 neni, nutno fesit ind. OK NiCrMo-3 | do 1200°C, 17251, 17153 X10Cr20Ni37
E-B463 E377 E-B463 neni, nutno fesit ind. OK NiCrMo-3 | 17125, 17253 X10Cr20Ni37Mo5,5
E-B464 E677 E-B464 neni X10Cr20Ni37Mo5,5Nb0,6
E-B466 E 377 Co E-B466 neni, nutno fesit ind. OK NiCrMo-3 | 17251, 17125 cca do 1050°C | X10Cr20Ni37Mo5,5C03,8
E-B4T ETEA3 E-B47 nenf 17481 atd. X12Mn17Cr10V0,6NbTa
E-B472 ETEA4 E-B472 neni 17482 X12Mn17Cr7,5Mo0,7V0,6NbTa
E-B473 ETEAS E-B473 neni 17483 atd. X12Mn17Cr7,5Mo0,7V0,6NbTa
E-B485 E-B485 neni OK NiCrFe-3 heterogenni spoje X03NiB8Cri8Mo2Nb2
E-B 501 E 250/600, E 657.00 | E - B 501 neni, nutno fedit individuainé malo nam. ndvary 04Mn2
E-B502 E 300, E 630.00 E-B502 v nabidce wyhybky, kolejnice 01Cr3
E-B503 E-Tati0c E-B503 v nabidce OK W 30, OK W 40 zapust. do 300°C, 400 HV 02Cr2MoV
E-B504 E 350, E 634.00 E-B504 neni, nutno fesit individuaing nastroje na dfevo 05Cr1,3
E-B505 E 600 E-B505 neni, OK W 60 opotf. cca 600 HV 08Cr2
E-B506 E-362, E 660.11 E-B506 OKW60T radlice, zem. str,, cca 600 HV | 10Cr2Si4Mn2
E-B507 E-T1 E-B507 nen, nutno fesit indviduainé otér, tlak, razy, cca 800 HV 30Cr3W3Mn2Si2VCu
E-B508 E-B508 OK W 50
E-B510 E 4508 E-B510 OK W 55 sedla vent. do 400°C 015Cr14,5
E-B5H E - 450, E 655.22 E-B511 OKW50T f. plochy do 400°C, 520 HV 02Cr13
E-B512 E-B512 nen, nutno fesit individuaing tés. armatur, 550 HV 03Cr16Ni1Mot
E-B513 E 2002 E-B513 neni, nutno edit individuainé fis. néstroje 200112
E-B514 E-S11 neni, nutno fedit individuainé
E-B515 ECrLDB3 E-B515 neni, nutno fedit individuainé bagry, zem stroje 29Cr18,51,3
E-B516 EAB20R E-B516 neni, nutno fesit individuaing korecky, dopravniky 38Cr19,5Mo0,4
E-B518 E-Cakov II, E666.31 | E-B518 neni, OKW 60 T rézy, cca 780 HV 35028
E-B519 E 670.31 E-B519 neni, OKW 60 T opotf.+ rézy, cca 700 HV 35Cr25B
E-B521 E-T2 E-B521 0K T50 pl. za tepla, do 500 HV 03Cr3wsV
E-B522 E-SmB,E 669.04 E-B522 0K T50 opotf. za tepla, 600 HV 03Cr3W3vo .4
E-B523 E SmM E-B523 neni, nutno fesit individuaing pro ndvary na RO 10Cr3,8W9V0,4
E-B524 E 67824 E-B524 0K T50 opotf. za tepla, 600 HV 04Crawov
E-B526 E- 462, E 675.25 E-B52% OKT60 frézy, wstruzniky, 700 HV 10Cr4W9V2
E-B527 E 464 E-B527 OKT60 navar. osfi z RO 13Crd 5W11V4
E-B529 EKTK 60 E-B529 neni, nutno fesit individuaing navar' s vysokym otérem 30Mo2,2W30B0,2
E-B531 E-D6 E-B531 OKW65T opotf. v agr. prost. HV 900 35Cr14Mo2W4V1Cutzr
E-B 544 E-Mn, E 624.21 E-B544 OK 13Mn 13%Mn 12Mn13
E-B548 EA2 E-B548 neni zemni stroje 35Mn6Cr27,5
E-B552 EA4 E-B552 neni tés. plochy, koroz. prostf. 25(Cr27,5Ni6
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E-B558 E Real Moni E-B558 neni, pfibl. OK W NiCMo-5 kovtka do 400°C 01Cri5Mo15WATi1AI1 zb.Ni
E-B561 E-ZAZ10Co, 642,57 | E - B 561 neni armat. do 550°C, HV 400 14Cr29W4Co11
E-B564 E Real 095, E 644.97 | E- B 564 neni armat. do 550°C, HV 400 21Cr28W12C050
E-B565 E Real 096, E 638.97 | E-B 565 neni armat. do 600°C, HV 380 12Cr28W4Co63
E-B 566 E 7AZ 05Mo, E Real05Mo| E - B 566 nen, nutno fesit individuaing tés. plochy vent. 12Cr28,5W4,5M06,5C053
E-B712 CuFe25, E-Bimetal | E-B712 neni, (OK 94.25) 8L za studena Cu70Fe25
E-B792 ENH8 E-B792 neni opravy kokil
E-B8i1 UONI 13/45A E-B8i1 JE (0K 48.00) JE, licencni
E-B813 E-B121JE JE (0K 48.00) JE, licencni
E-B815 UONI 1355 E-B815 JE (0K 48.00) JE, licencni
E-B8I7 E-B123JE E-B817 JE (0K 48.00) JE, licencni
E-B830 PT-30 E.B830 JE (OK 75.75) JE, licencni 1,5Ni0,5Mo
E-B831 N3 E-B831 neni JE, licencni 0,9Cr0,5Mo
E-B83%5 RT-45A E-B835 neni JE, licencni Cr2Nit,7Mo0,7
E-B840 V0Z ASF E-B840 (0K 61.85) X08Cri8Nit1Nb1
E-B844 708 E-B844 JE (0K 67.75) JE, licencni X12Cr25Nit3, lim.Co
E-B845 EA-898/21B/LC E-B845 JE (0K 61.85) JE, licencni X10Cr19Ni1ONb1, lim.Co
E-B847 EA 395/9 E-B847 JE (OK 92.45) JE, licencni
E-B849 EA 898/21B E-B849 JE (0K 61.81) JE, licencni X10Cr19Ni1ONb1, lim.Co
E-B853 CN6 E-B853 neni navafovani v JE, licenéni X12Cri7Ni8Si5,5
E-B855 CT-24 E-B855 neni JE, licencni X10Cr16NiBSiaNb1
E-B858 C 1111 E-B858 neni JE X10Cri8NigMo5Mn5Si4,5Nb1B
E-B902 ERK E-B902 (0K 21.03) fezaci, duta pro stl.vzduch
E - Bimetal CuFe 25 E-B712 neni, (OK 94.25) 8L za studena Cu70Fe25
E - Bronz CuSné E-S602 OK 94.25
ECrLDB3 E-B515 neni, nutno fedit individuainé bagry, zem stroje 29Cr18,5V1,3
E - Cakov Il E 666.31 E-B518 neni rézy, cca 780 HV 35Cr28
ED6 E-B531 v nabidce opotf. v agr. prostf. 900 HV 35Cr14Mo2W4V1CultZr
EDMO E-B342 (0K 74.78) 16221, 16322 2,2Ni0,4Mo
E HM3 E-B329 (0K 76.28) 15313 2,3C10,9Mo
E GMNi E-B341 neni, nutno fedit individuainé spec. tlak. nadoby 1,4Ni0,5Mo
E-K103 Ed4.72 E-K103 v nabidce
E-K104 E48.72 E-K104 nenf
E-K106 E44.28 E-K106 neni
E-K181 EV6SW E-K181 (OK Femax 33.80) 180% vytéznost
E-K182 EV19 E-K182 (OK Femax 39.50) 190% vytéznost
E-K301 E-Boi kyseld E-K301 (OK 74.46) 15020 do 450°C 0,3Mo
E-K302 E-Boi spec. kyseld | E-K 302 (OK 74.46) 15110 do 500°C 0,5Mo
E-K311 E-Lof kyseld E-K311 (0K 76.18) 15111 do 525°C 0,5Cr0,6Mo
E-K315 E-Lof spec. kyseld E-K315 neni, nutno edit individuainé 15123 do 550°C 0,5Cr1Mo
E-K321 E-Lof+B195 extra kys. | E - K 321 nen, nutno fesit individuaing 15128.1 do 580°C 0,6Cr0,4Mo0,3V
E-KTI5 E-B426 neni X12Cr19Nit1Mo2V
EKTK 60 E-B529 nen, nutno fesit individuaing navar, s vysokym otérem 30Mo2,2W30B0,2
E Lof baz. E-B3i1 (0K 76.18) 15111 do 525°C Cr0,5Ma0,6
E Lof extra baz. E-B321 nen, nutno fesit individuaing 15128.1 do 580°C 0,6Cr0,4Mo0,3V
E Lof extra kys. E-K321 neni, nutno fesit individuaing 15128.1 do 580°C 0,6Cr0,4Mo0,3V
E Lof kys. E-K311 (0K 76.18) 15111 do 525°C 0,5Cr0,6Mo
E Lof spec. baz. E-B315 neni, nutno edit individuainé 15123 do 580°C 0.5Cr1Mo
E Lof spec. extra E-B32 neni
E Lof spec. kys. E-C183, K315 neni, nutno fedit individuainé 15123 do 550°C 0,5CriMo M
E Lof svor. E-B323 nen, nutno fesit individuaing 15320 do 560°C 0,5Cr1,2Mo0,3V
E Boi baz. E-B301 (OK 74.46) 15020 do 530°C 0,3Mo
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E Boi kysela E-K301 (OK 74.46) 15020 do 450°C 0,3Mo
E Boi spec. baz. E-B302 OK 7446 15110 do 530°C 0,5Mo
E Boi spec. kys. E-K302 (0K 74.46) 15110 do 500°C 0,55Mo
E - Bronz CuSné E-5602 0K 94.25 Cu, bronz Cu925n5
E-Mn E624.21 E-B544 OK 13Mn 13% Mn 12Mn13
E Monel extra E-5629 neni monel, monelem plét. nddrze Nig5Cu30
E Monelit E-S732 neni 8L, opr. za studena Nig5Cu31
EMVS 10 E-B415 0K 67.45, (0K 67.42) obtizng svaiit. oceli X10 Cri8NigMn6
EMVS 12 E-B416 0K 67.45, (0K 67.42) obtizng svaiit. oceli X12 Cri8NigMn6
E N 45/62 E-B212 neni, nutno fesit individuaing napf. 13220 0,3Cr0,3Mo
EN5 E-B327 neni, nutno fesit individuaing 15412 do 400°C 3Cr0,3Mo
ENH8 E-B792 neni opravy kokil
ENS E-B330 nen, nutno fesit individuaing 15520, krak. zaf. 3Cr0,7Mo0,7W0,2V
ENi25 E-B235 0K 7368 napr. pro 16222 Ni2,3
E - Nikelit Ni 95 E-S722 OK Ni-CI 8L Ni92
E N 45/62 E-B212 neni, nutno fesit individuaing napf. pro 13220 Cr0,3Mo0,3
ENi25 E-B23%5 0K 7368
E-R102 E-R102 (OK 46.00) pozink. vany
E-R113 E42.11 E-R113 (0K 43.32) neleg. oceli
E-R114 E-R114 0K 46.00
E-R115 E48.21 E-R115 neni
E-R116 E42.17 E-R116 OK 46.00 neleg. oceli, stehovani
E-R117 E42.16 E-R117 0K 46.00, 0K 43.32
E-R118 Ed4.71 E-R118 (0K 43.32)
E-R184 EVR2 E-R184 (OK Femax 33.60) 160% wytéznost
E-R302 E-R302 neni pro 15110 05Mo
E-R312 E-R312 dtto 15111 1Cr0,6Mo
E-R321 E-R321 dtto 15128 0,6Cr0,6Ma0,3V
E-R329 dtto 15313 2,3CriMo
E-R412 E-R412 0K 61.30 17249 do 500°C X03 18Cr10,5Ni
E-R418 E-R418 0K 61.81 pro aust. oceli do 400°C X04 Cri9NiNb0,5
E-R427 E-R427 (0K 63.80) X06Cr18,5Ni10,5M02,3Nb0,8
E-R428 E-R428 neni, nutno fesit individuaing 17344, 345 do 350°C X08 Cri8Ni11Mo2,5V0,5
E-R439 E-R439 0K 63.30, OK 63.20 17349 03Cr19Ni13Mo3
E-R440 E-R440 0K 63.30 17247, 17342 06Cr19Ni12Mo2
E-Rd44 E-Rd444 OK 67.71 heterogenni spoje 04Cr23Ni12Mo3
E-R841 EA 400/10T E-R841 JE (0K 63.35) JE, licenéni X10Cr18Ni11Mo2,5V0,5 lim.Co
E-R842 EA 400/10TA E-R842 JE (0K 63.35) JE, licenéni X10Cr18Ni11Mo2,5V0,5 lim.Co
E-R844 20-8 E-R844 JE (0K 67.75) JE, licenéni X12Cr25Nit3
E-R 917 E-R917 0K 4332
E-R921 E-R921 OK Femax 33.65, OK 68.81 Stifo pistole
E - Real 05Mo E-B566
E Real 095 E 644.97 E-B564 Stoodite 6 amat. do 550°C, 400 HV 21Cr28W12C050
E Real 096 E 638.97 E-B565 Stoodite 6 amat. do 600°C, 380 HV 12Cr28W4Co63
E Real MoNi E-B558 neni, OK NiCrMo-5 kovatka do 400°C 01Cr15Mo15WATHAN zb.Ni
E Rena E- B401 (0K 76.35) 17102 5Cr0,5Mo
ERK E-B902 OKGPC fezaci, duta pro stl. vzduch
E-S11 E-B514 navary
E-S602 E-Bronz E-S602 0K 94.25 Cu, bronz Cu92Sn5
E-S615 E ABY E-S615 neni Al bronz. navaf. na ocel Cu8BAI9Mn2
ES62 E 660.11 E-B506 OKWe60T radlice, zem. str., cca 600 HV 10Cr2Si4Mn2
E-S629 E Monel extra E-5629 neni monel, monelem plét. nddrze Ni65Cu30
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Porovnani puvodniho oznaéeni materialil z vyroby ve Vamberku
(60. a 70. léta) s materialy ESAB a mozné nahrady

Abecedné Alternativni Posledni Mozna Poznamka CHS, jiné

iz obchodni néhrada

Z ESAB

E-S641 E-AI99 E-S641 nent, fesit ZT Cisty Al AI995
E-S642 E-AISi5 E-S642 OK AlSi5 AISi5, AiMgSi, AiCuMg Al94Si5
E-S643 E-AISi12 E-S643 OK AlSi12 AlSit2 AlgeSit2
E-S716 E-S716 OK NiFe-Cl, OK NIFe-CL-A opravy, SL Ni50Fe50
E-S722 Ni95, E-Nikelit E-S722 OK Ni-CI 8L Ni90Mn2Fe3
E-S723 E-S723 OKNi-C 8L Ni93Fe5+F523
E-S724 E-S724 OKNi-C SL Ni95
E-S732 E - Monelit E-S732 OK NiCu-7 SL, opr. za studena Nig5Cu31
E-S901 E-S901 OK GPC drazkovaci
E- 5905 E-S905 OK GPC fezaci
E-SmB E 669.04 E-B522 0K T50 opotf. za tepla, 600 HV 03CraW3vo.4
E-SmM E-B523 neni, nutno fesit individuaing pro ndvary na RO 10Cr3,8W9V0,4
E-T1 E-B507 neni, nutno fesit individuaing otér, tlak, razy, HV cca 800 30Cr3W3Mn2Si2VCu
E-T2 E-B521 0K T50 pl. za tepla, HV do 500°C 03CraWsV
E-T3 E678.24 E-B525 nenf
ETa110c E-B503 v nabidce zdpust. do 300°C, 400 HV 02Cr2MoV
ETEA3 E-B47 nenf 17481 atd. X12Mn17Cr10V0,6NbTa
ETEA4 E-B472 nenf 17482 X12Mn17Cr7,5Mo0,7V0,6NbTa
ETEAS E-B473 neni 17483 atd. X12Mn17Cr7,5Mo0,7V0,6NbTa
EV19 E-K182 (OK Femax 39.50) 190% vytéznost
EVESW E-K181 (OK Femax 33.80) 180% vytéZnost
EVB2 E-B187 (OK Femax 38.65) 160% vytéznost
EVB4 E-B188 (OK Femax 38.65) 160% vytéznost
EVR2 E-R184 (OK Femax 33.60) 160% vytéznost
E-VUSACT 52 E-B124 v nabidce
E - VUS 2CrMo E-B328 neni
E-VUS 60 E-B126 nenf
E-R115 E-R115 neni
E-ZAZ 05 Mo E-B 566 neni, nutno edit individuainé
E-ZAZ 10Co E 642,57 E-B 561 neni, nutno fedit individuainé armat. do 550°C, 400 HV 14Cr29W4Co11
F-101 VUS 152 F-101 OK Flux 10.81
F-102 4 F-102 OK Flux 10.81
F-103 VUS 34Mn F-103 OK Flux 10.81
F-104 750 F-104 OK Flux 10.81
F-105 F-105 OK Flux 10.05
F-106 VUS 1H F-106 OK Flux 10.81
F-107 F-107 nenf
F-205 F- 205 OK Flux 10.72,1062, pro nerez 10.92,1093
F-209 F-209 (OK Flux 10.62,10.71)
F-302 VS-28a F-302 OK Flux 10.92, (10.71)
F-308 F-303 (OK Flux 10.71, 10.81)
F-308 OK Flux 10.50
F-624 VUS 1IN OK Flux 10.96
F813 AN 348M F813 JE
F 833 AN 8M F 833 JE
F 846 OF 6 F 846 JE
F 847 FC 16 F 847 JE
F 848 OF 10 F 848 JE
F 849 AN 42 F 849 JE
FK- 111 FK- 111 (OK Flux 10.81) M
FK- 190 NK 1 FK- 190 OK Flux 10.81
FK - 231 VUZNT 70 FK - 231 OK Flux 1061, (10.71)

M100



M101

r 4 r'd (] - rd - r (] L4
g2ae. Porovnani pivodniho oznaéeni materialii z vyroby ve Vamberku
> 4 - . v s s
(60. a 70. léta) s materialy ESAB a mozné nahrady
Abecedné Alternativni Posledni Mozna Poznamka CHS, jiné
iz obchodni néhrada

Z ESAB
FK-290 PR50 (OK Flux 10.81)
FK- 430 NIN FK - 430 OK Flux 10.05
FK - 490 PN 42 FK - 490 OK Flux 10.61, (10.92)
FK- 502 N 300 FK - 502 neni, nutno edit individuaing
FK- 503 N 450 FK- 503 (OK Flux 10.96) pro navafovani
FK - 504 N 500 FK - 504 (OK Flux 10.96) pro navafovani
FK - 541 N Mn5 FK - 541 neni
GO71 G-225 neni, fesit ZT pro 15231 0,8Cr0,1V
G072 G-227 neni, fesit ZT pro 15230 2,3Cr0,1V
G073 G-223 neni, fesit ZT pro 15124 1,0Cr0,2Mo
G076 G- 461 nen, fesit ZT pro Zéruvzd. do 1200°C X15Ni37Cr20
Go77 G-463 nen, feit ZT pro Zéruvzd. aust. oceli X10Ni38Cr20Mod
G080 G-415 nen, fedit ZT (OK T 16.95) pro obt. svaF. oceli X15CrigNigMn6
G081 G-402 nen, feit ZT (OK T 16.95) pro obt. svaF. oceli X10Cri8NigMn6
G084 G- 406 neni, fesit ZT (PZ 6163) pro 17% Cr oceli do 400°C X15Cr16
G085 G- 445 neni, fedit ZT (OK T 310) pro Zéruvzd. oceli X17Cr24Ni19
G086 G-408 nen, fesit ZT pro Zéruvzd. ferit. ocel X20Cr24Nit
G088 G-413 neni, fesit ZT (OK T 308L, 308LSi) X10Cr18Ni8
G089 G-419 neni, feit ZT (OK T 347Si) stab. 18/8 X10Cr18NigNb0,8
G090 G-421 neni, fe$it ZT (OK T 316L, 316LSi) | protyp 18/9/2 X10Cr18NigMo2
G091 G-425 neni, fesit ZT (OK T 318Si) pro stab. 19/9/2 X10Cr18NigMo2Nb1
G-105 G4 G-105 neni, fesit ZT pro 12021, 12022 do 425°C Ni04Ti
G-225 G o7t G-22% neni, fesit ZT pro 15231 08Cr0,1V
G-223 G073 G-223 neni, fesit ZT 15124 1,0Cr0,2Mo
G-221 G072 G-221 neni, fesit ZT pro 15230 2,3Cr0,1V
G- 301 G-Boi G- 301 neni, feit ZT (OK T 13.09) pro 15020 do 450°C 0,3Mo
G-302 G - Boi specidl G-302 neni, fedit ZT (OK T 13.09) pro 15110 do 500°C 04Mo
G-311 G- Lof G-311 neni, fesit ZT pro 15111,15121 do 525°C 0,5Cr0,5Mo
G-315 G - Lof specidl G-315 neni, fedit ZT (OK T 13.12) pro 15128 do 550°C 0,5Cr0,9Mo
G38 G-102 G102
G-402 G 08t G- 402 nen, fedit ZT (OK T 16.95) obt. svar. oceli X10Cr18NigMn6
G- 406 G084 G- 406 nen, fesit ZT (PZ 6163) pro 17%Cr oceli do 400°C X15Cr16
G-408 G086 G-408 nen, fesit ZT pro Zéruvzd. ferit. ocel X20Cr24Nit
G-413 G 088 G-413 neni, fesit ZT (OK T 308L, 308LSi) X10Cr18Ni8
G-415 G080 G-415 nen, feit ZT (OK T16.95) pro obt. svaF. oceli X15CrigNigMn6
G-419 G 089 G-419 neni, feit ZT (OK T 347S) stab. 18/8 X10Cr18NigNb0,8
G-421 G090 G-421 neni, feSit ZT (OK T 316L, 316LSi) | protyp 18/9/2 X10Cri8NigMo2
G-423 G 591 G-423 neni, fe$it ZT (OK T 316L, 316LSi) | protyp 18/9/2 X10Cr18NigMo2
G42 G-104 G104
G-425 G-091 G-425 neni, fesit ZT (OK T 318S) pro stab. 19/9/2 X10Cr18NigMo2Nb1
G44 G-105 neni, fesit ZT pro 12021,12022 do 425°C Ni04Ti
G- 445 (G085 G- 445 neni, fedit ZT (OK T 310) pro Zéruvzd. oceli X17Cr24Ni19
G- 461 G076 G- 461 nen, fesit ZT pro Zéruvzd.do 1200°C X15Ni37Cr20
G-463 Go77 G-463 nen, fesit ZT pro Zéruvzd. aust. oceli X10Ni38Cr20Mod
G- 501 G- 501 neni, fesit ZT OK W 30 navafovani kolejnic 0,8C2,0Mn0,2V
G-517 Real 092 G-517 nen, fesit ZT korozivzd., névary pro tepl. 2,6028Cr
G-518 Cakovll, G6G4.30 | G-518 neni, fesit ZT navary soucasti zem. strojl 3,7C28Cr
G-553 ZAZ CiNi, Real CNi | G- 553 neni, nutno edit individuainé antifrikéni pro rop. zaf. 2,5CCr29NieSi3
G- 561 ZAZ10Co G- 561 neni, nutno edit individuainé ndvary vent. do 550°C 1,4CCr29Co10W4
G- 564 Real 095 G- 564 nen, feit ZT ndvary am., vys. tepl,, tlaky 2.0CCr27,5C050W12
G-565 Real 096 G-565 neni, fesit ZT ndvary am., vys. tepl., tlaky 1,2 27,5Cr62,5C04,3W
G - 566 Real 05Mo G- 566 nen, fesit individuainé navary do 650°C, 420 HV 1,20C053Cr28Mo7W5
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Porovnani puvodniho oznaéeni materialil z vyroby ve Vamberku

(60. a 70. léta) s materialy ESAB a mozné nahrady

Abecedné Alternativni Posledni Mozna Poznamka CHS, jiné

iz obchodni néhrada

iz ESAB

G- 567 Real 10Mo G- 567 nen, fedit individuainé navary pro vi, 650 HV 1,5CC049Cr28Mo10W5
G-591 G-423 neni, fe$it ZT (OK T 316L, 316LSi) | protyp 18/9/2 X10Cr18NigMo2
G-592 Real D G- 592 neni dentaln ité slitina Co62Cr28Mo5
G- 605 CuPg G- 605 neni hold p., chladice CugoP8
G637.40 ZAZ10Co G- 561 neni, nutno fedit individuainé ndvary vent. do 550°C 1,4CCr29Co10W4
G639.90 Real 096 G- 565 neni, feit ZT ndvary am., vys. tepl,, tlaky 1,2 27,5Cr62,5C04,3W
G645.90 Real 095 G- 564 neni ndvary am., vys. tepl., tlaky 2.0CCr27,5C050W12
(G664.30 Cakov G-518 nen, fesit ZT navary soucasti zem. strojl 3,7C28Cr
G-701 L G-701 neni lité tye pro plamen na SL
G-858 citt G-858 neni JE X10Cr18Ni8MoSMn5Si,5Nb1B
G- 901 G- 901 neni pro sv. PB plamenem
G8Mn G-106 (OK Gasrod 98.70)
G Boi G- 301 neni, fedit ZT (OK T 13.09) pro 15020 do 450°C 0,3Mo
G Boi specidl G-302 neni, fedit ZT (OK T 13.09) pro 15110 do 500°C 04Mo
G Lof G-311 neni, fesit ZT pro 15111, 15121 do 525°C 0,5Cr0,5Mo
Gi Lof specidl G-315 neni, fedit ZT (OK T 13.12) pro 15128 do 550°C 0,5Cr0,9Mo
Gl- 113 Gl- 113 OK Tigrod 12.60
Gl- 115 Gl- 115 OK Tigrod 12.61
Gl 306 Gl - 306 nen, (OK T 13.09)
G- 312 G- 312 neni, (OK T 13.12)
Gl-412 Gl-412 OK Tigrod 308L
G- 420 Gl-420 OK Tigrod 347Si
Gl-422 Gl-422 neni, nutno et individuaing
Gl - 427 G- 427 OK Tigrod 318Si
Gl-430 Gl-430 OK Tigrod 316L
Gl -438 Gl -438 (OK Tigrod 318Si)
Gl-439 Gl-439 OK Tigrod 316LSi
Gl - 442 Gl - 442 OK Tigrod 309L
Gl - At7445 G- 445 OK Tigrod 310
Gl-471 C Gl-471 neni pro 17481, 17483 X5Mn18Cr8Mo0,7NbVNbTa
Gl -485 Gl -485 OK Tigrod 19.85
Gl - 492 VzU 60 Gl - 492 neni, fesit ZT
Gl 841 Sv04Ch19NTIM3 Gl 841 JE (OK A 316LSi, OK T 316L) JE, licencni X06Cri9Ni11Mo2,5
Gl 844 Sv-07Ch25N13 Gl 844 JE (OK A 309L, OK T 309L) JE, licencni X09Cr24Nit3
Gl 847 Sv-10Ch16N25AME | GI 847 JE (OK A, T 19.82,18.85) JE, licencni X12Cr16Ni25Mo6
GI 849 Sv-08Ch18N10G2B | GI 849 JE (OK A 347Si, T 3478 JE, licencni X06Cr20Ni1ONb1
N3 E-B831 neni JE, licencni 0,9Cr0,5Mo
N300 FK - 502 neni, nutno edit individuaing
N-413 N-413 OK Band 430 paska 17Cr
N-420 N-420 OK Band 347 péska 19Cr1ONiNb
N- 442 N-442 OK Band 309L paska24Cr13Ni
N- 443 N-443 OK Band 309L péska 24Cr12Ni
N- 448 N- 448 OK Band 347 péska 20CriONiNb
N- 449 N- 449 OK Band 347 péska 22Cr1 1NiNb
N 460 (N 450) FK - 503 (OK Flux 10.96)
N 500 FK - 504 (OK Flux 10.96)
N - 508 N - 508 neni navaovaci p.
N 844 Sv-07Ch25N13 N 844 JE (OK Band 309L) JE, licencni
N 849 Sv-08Ch1IN10G2B | N 849 JE (OK Band 347) JE, licencni
N 850 Sv-04Ch20N10G2B | N 850 JE (OK Band 347) JE, licencni
Ni 95 E-Nikelt E-S722 OKNi-CI S Ni92
N-Mn5 FK - 541 neni, nutno et individuaing
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(60. a 70. léta) s materialy ESAB a mozné nahrady
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Abecedné Alternativni Posledni Mozna Poznamka CHS, jiné

iz obchodni néhrada

Z ESAB

0TB - 502 0TB - 502 neni, nutno edit individuainé ndvary cca 350 HV 3Cr
OTR- 113 OTR- 113 neni, nutno edit individuainé
0TS - 517 0TS -517 OK Tubrodur 55 0 A ndvary cca 60 HRc 1,7C12Cr1B1Ti
P 44.13C C-13 C-113 OKA 1258
P 44.23C C-123 C-123 OK A 1251
P 44.33C C-133 C-133 OK A 12.51 neni
P 52.15C C-115 C-115 OK A 1264, (1251)
P 52.25C C-125 C-125 OK A 12.64, (12.51)
P 52.35C C-13 C-135 OK A 12.64, (12.51)
P 62.16C C-212 C-212 neni, (OK A 13.09) pro pevn. 480-520 MPa 0,5MoV
PR 50 FK - 290 (OK Flux 10.81)
PT-30 E-B830 JE (OK 75.75) JE, licencni 1,5Ni0,5Mo
Real 05Mo G- 566 neni, nutno fedit individuainé ndvary do 650°C 1,20C053Cr28Mo7W5
Real 092 G-517 OK Stoodite 6 korozivzd., névary pro tepl. 2,6628Cr
Real 095 G645.90 G- 564 Stoodite 21 ndvary am., vys. tepl,, tlaky 2.0CCr27,5C050W12
Real 096 G 639.90 G- 565 OK Stoodite 6 viz G 639.90
Real 097 G- 563 OK Stoodite 6
Real CrNi G-553 neni, nutno fedit individuainé antifrikéni pro rop. zaf. 2,5CCr29Ni6Si3
Real D G-592 neni dentaln ité sltina Co62Cr28Mo5
Real 10Co E637.40 G- 561 neni, nutno fedit individuainé ndvary vent. do 550°C 1,4CCr29Co10W4
Real 10Mo G- 567 neni, nutno fedit individuainé navary pro vi, 650 HV 1,5CC049Cr28Mo10W5
Rena 5 Rena A-401 neni, nutno fedit individuainé pro 17102 X12 Cr5Mo0,5
RT-45A E-B835 neni JE, licencni Cr2Ni1,7Mo0,7
Sv04Ch19NT1IM3 Gl 841, A 841 JE (OK A 316LSi, OK T 316L) JE, licencni X06Cri9Nit1Mo2,5
Sv04Ch20N10G2B A 867, N 850 JE (OKA316L) JE, licencni X06Cr19Nit1Mo2,5
Sv07Ch25N13 Gl 844,A 844, N 844 | JE (OK A 309L, OK T 309L) JE, licencni X09Cr24Nit3
Sv-06A A8l JE (OK A 12.10) JE, licencni
Sv-08A AB12 JE (OKA12.22) JE, licencni
Sv-08AA A813 JE (OKA 12.22) JE, licencni
SVOBAA* A810 JE (OKA12.22) JE, licencni
Sv-08GS ABi4 JE (OK A 1251, 0K A 12.30) JE, licencni
Sv-08GSMT A816 JE, neni JE, licencni Mo0,3
Sv08Ch19N10G2B (I 849, A 849, N 849 | JE (OK A 3478, T 347Si) JE, licencni X06Cr20Ni10Nb1
Sv-10GN1MA A 834 JE (OK A 13.29) JE, licencni 1,5Ni0,7Mo
Sv-10ChMFT A836 JE, neni JE, licenéni 1,5Cr0,5MoTi
Sv-08Ch14N8S3B A8d5 JE, neni JE, licencni X08Cr14Ni9SiaND1
Sv10Ch16N25AME Gl 847, A 847 JE OK AIT NiCrMo-3 JE, licencni X10Cr116Ni25MoBNb
Sv-13Ch2N2MAA A838 JE, neni JE, licencni Cr2Nit,7Mo0,6
Sv-12Ch2N2MA A833 JE, neni JE, licencni Cr2Nit,7Mo0,6
Sv-16Ch2NMFTA A837 JE, neni JE, licencni Cr1,9Nit 4Mo0,6VTi
UONI 1355 E-B815 JE (0K 48.00) JE, licencni
UONI 13/45A E-BB8i1 JE (0K 48.00) JE, licencni
7108 E-B844 JE (OK 67.75) JE, licencni X12Cr25Nit3
4 F-102 neni
750 F-104 neni
ZAZ CiNi Real CrNi G-553 neni, nutno et individuainé antifrikéni pro rop. zaf. 2,5CCr29Ni6Si3
IAZ-L G- 701 neni, fesit ZT
ZAZ 05 Mo G-566 neni, fesit ZT
ZAZ10C0 G- 561 neni, nutno fesit individuaing navary vent. do 550°C 1,4CCr29Co10W4
ZAZ10Mo G-567 nen, fedit 2T
VUS 1H F-106 neni
VUS 1N F-624 OK Flux 10.96
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(60. a 70. léta) s materialy ESAB a mozné nahrady

Abecedné Alternativni Posledni Mozna Poznamka CHS, jiné
iz obchodni néhrada
Z ESAB
VUS - 28a F-302 OK Flux 10.92, (10.71)
VUS - 3BaF F-402 neni, nutno fedit individuainé
VUS 4 BaF F-202 neni, nutno edit individuainé
VU8 152 F-101 neni
VUS - 34Mn F-103 OK Flux 10.81
VUZ ASF E-B840 (0K 61.85) X08Cr18Nit1Nb1
VUZN 70 FK - 231 OK Flux 10.61 (10.71)
vzU 60 Gl- 492 nent, fesit ZT
Vysvétlivky zkratek

SL - pro svafovani $edé litiny
NT - pro nizké teploty

ZT - nutnd zména technologie
JE - jadema energetika
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* Nejnovéjsi technologie digitalnich samozatmivecich filtr(i s vnitfnim LCD displejem
* Variabilni digitalni ovladani 5-13 pro nastaveni ztmaveni, citlivosti a prodlevy rozjasnéni
* Prepinac Quick Set™ umoziuje snadnou zménu stupné ztmaveni jednoduchym otocenim

* Pohodiny, lehky a snadno nastavitelny hlavovy kfiz poskytuje maximalni komfort
* Dodavan ve trech barevnych odstinech - zluta, cerna a bila
* Opticka kvalita 1/1/1

* Odpovida: CE, ANSI, AS / NZS, CSA A - t ® T h
* Svarovaci kukla vazi jen 450 gramul rl s o ec

www.esab.cz
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ESAB = SVAROVANiIi NEREZAVEJICICH OCELI

ESAB = SPICKA V OBORU SVAROVANI
ESAB = SNADNO A RYCHLE

ESAB VAMBERK, s.r.o.
Smetanovo nabr. 334, 517 54 Vamberk

Tel.: 494 501 431, fax: 494 501 435

E-mail: info@esab.cz, www.esab.cz
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